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Reizung und Reizbarkeit .  
Von Rud. Virehow.  

(llierzu Taf. I,) 

D e r  Begriff der Reizung (irritatio) fiihrt mit Nothwendigkeit 
zu dem der Reizbarkeit (irritabilitas). ~Nur reizbare Theile kiinnen 
der Reizung zug~inglich sein und die Definition tier ]etzteren, muss 
daher nothwendig durch die Vorstellungen tiber das Vorkommen 
und die 5htur der ersteren bestimmt werden. In der That lehrt 
aueh die Geschichte der Medicin, dass die Lehre v o n d e r  Reizung 
sich zu allen Zeiten auf das innigste angesehlossen hat an die 
herrschenden Ansichten fiber die Reizbarkeit der Theile, dass sie 
meist als eine unmittelbare Ableitung aus den letzteren, nieht empi- 
riseh, sondern speeulativ gestaltet worden ist, w~ihrend umgekehrt die 
Wirklichen Erfahrungen fiber die Reizung einen tiberaus geringen 
Einfluss auf die Gestaltung der Doctrin yon der Reizbarkeit getibt 
haben. Meine eigenen Untersuchungen haben mich den umge- 
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kehrten Weg geftihrt und d~e vielem ~Iissdeutungen, welehe die Er- 
gebnisse meiner Forschung bei den Anh~ingern der alten Richtung 
gefunden haben, miigen es erkl~iren, wenn ich hier nochmals und 
genauer auf  diese wichtige Frage eingehe. 

i) ie,m(~de~e Ans'chauung vim tier Re,zbarkeit beruh~ ~ese~t-  
lich auf der bertihmten lrritabilitiits-Doctrin I t a l l e r ' s .  Sehen wir 
daher zunlichst zu, was H a i l e r  irritabel nannte. 9 e r  Vater der 
Physiologie sprieht sieh ~arab'er ~n~ ~bekan~er Klarheit und Ein- 
faehheit in seiner ersten Rede De partibus eorporis humani sen- 
tientibus et irritabilibus (Opera minora. Laus. 1762. T . I . p .  407) 
aus: Irritabilem partem eorporis humani dieo, quae ab externo 
aliquo contactu' brevior fit. Sentientem partem corporis humani 
appello, cujus contaetus animae repraesentatur, et in animalibus 

bru-ti~, de ~t~,eu.ra ~aima non perinde liquet, eas partes sentientes 
dieo, q u i b ~  i~rit~it animal manifesta doloris et ineommodi signa 
osten~lit; iaseas~..m eontra pattern, quae usta, seissa, puncta, ad 

destructionem usque caesa, nullum dolo~is signum, eonvulsionem 
nullam, nullam 'in totiu~s corporis ~situ mtaationem exeitat. Notum 
enim est, dolens animal subripere pattern, quae patitur, causae do- 
lorem inferenti, crus laesum retr'ahere, cutem punetam exeutere, 
et alia signa edere, unde dolere pereipias. Es erhellt daraus ganz 
klar,, dass H a i l e r  die Irrftabilit~it ganz und gar zusammenwarf mit 

der Contractilitiit und sie vollst~indig trennte von der Sensibilit~it, 
jedoeh nicht in dem Sinne, wie es in d'er 'neueren Zeit hliufig an- 
genommen i~t, dass er die Irritabilitilt als etwas yon dei �9 Sensibi- 
litii! rliumlieh, dem Sitze oder Organe nach verschiedenes betrachtete. 

Eine solche Anwendung der Bezeichnungen widerspra(/h zu 
sehr dem Spraehgebrauehe und tier tiigliehen Erfahrung, ~/ls dass 
nieht die gr~sste Verwirrung daraus hervorgehen musste. Man 
vergass sehr schnell, dass H a l l e r ' s  Irritabilitltt nur ein schleelft 
gewlihlter Austlruck ftir Contraetititiit war,  und indem man dem 
Bedtirfnisse der Sprache naeh'gab, so begann man mehr und meh~r 
auch die Sensibilitlit zu der Irritabilit~it hinzuzunehmen, ja es 
dauerte nieht lange, bis sich tier Begriff der Reizbarkeit so set~r 
an sensible Tbeile ~ntipfte, dass die Nerven bald an die SteIle tier 
Maskeln traten und die Irritabilit~t den Nerven ganz und gar zu-, 
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den Mu~ketn ganz ~und gar abgesProchen wuede. Man glaubte die 
Hal le~ ' sche  Ir, r, i tabilit~it abzuthan, w~hrcnd man doc~fi aur ~i~n 
schleeht ,gewahltes 'Wort durch ein besseres ersetzte und e s  auf 
,Gegenst[inde an~endete, wohin es passender gehiirte. 

In der Pathologie ,trat der Gegensatz ganz schroff heevor i~n dem 
System :yon Joh~n Brown.  Die Reizbarkeit ~vurde bier zu~rst als 
:eiae allgemeine Eigen:schaft des Lehendigen, als die F~ihigkeit, dur~eh 
~eize zu ~rgend einei" Art yon Lebensiiusserung :erregt zu werden, 
~ngestellt. ~ie Wal~rheit dieses Gedank~ens wurde so ~ief ~und atl- 
,mein ~emps dass nicht :blos das daraur gebaute pathologisch- 

~herapeutiscbe System s:ich mit ein~r sr Schneltigkeit fiber ,die 
Welt verbre~ete, sondern dass aueh die t~h),-siologen ,denselben als 

-eine wi~hr Grundtage der biologischen Anschauung zuliessen. 
Atlein B r o w  n selbst hatte ~nieht principielle Seh;~irfe g~nug, nm 
die Natur der Ileizbarkei~ genauer zu bestimmen; ~,ielleieht muss 
man aucb sagen, dass .die Erfahrungen seinerZeit .~o.ch nicht ge- 
n~iig:ten, ,am eine ~sch~fere Definition m~iglich zu ~ machen. A.ueh 
e r  sah sich geniithigt, beim Mensehen den Nervenapparat als den 
eigentliehen Sitz der Reizbarkeit zu betrachten und sein System 
theilte daher das Geschick aller neuropathologischen,Systeme, sclmell 
~vergessen uad bald bespSttelt zu merden. 

~Noeh ~vjel ~me~r ~ar  ~dies der Fall :bet seinem niichsten ~ach- 
folger $ ro,u~sa.i s, dessert ganze Pathologie eige~tlich auf der Lehee 

yon de~" .Ir~,ritation :beruhte, An der Spitze seiner Physiologic steht 
der Satz: La ~ie de l~animal ne s'entretient que par les stimulants 
e~t6rieurs (~Brown); et tout ce qai augmeme les ~ph6nom~nes 
~itaux ~est stimulant (Examen des doctrines m6d. Paris ~_821. T.I. 

p, I). Atieitt im Einzelnen kommt ,er nieht fiber t t a l l e r  hinaus, 
germ in seinex 6ten These sagt er ,  nur mit  verbessertem Aus- 
druck: Sertsibilit6 et conwactilit6 sont l e s  tdmoignages ou les 
preuves de: ,l'61at de vie. :Consequent f'~ihrt er dann in der 7ten 
~hese Sort: Certains co~,ps de la nature, outre le caloriq,ue, aug- 
mentent l a  sensibi~itd :r la ,contractiiit6 duns les .parties de l'orga- 
nisme ~avec lesqueiles ,ils sont m i s  en ~eontact. C'est la sfim+ula- 
fion ou 4rritation ; ces ,corps :soni donc des stimulants. In allen 
diesen :Fragen JSt e r  unselbst~tndig und Uberdies ~erwirread, well 



er die Anschauungen yon Montpellier, namentlieh die Vitalit~itS- 
lehre yon B a r t h e z  mit ihren unklaren Auseinandersetzungen oder 
Sympathien vollstlindig recipirte. In de r  Pathologie, fiir die er 
so Grosses geleistet hat, indem er zuerst das anatomische Prineip 
mit aller Sch~irfe entwickelte, "hat er auf lange Zeit die Forschung 
auf falsche Wege geleitet, indem er den Begriff der pathologische:n 
Irritation auf die active Congestion zuriickftihrte. In seiner S3s{en 

These heisst es: La congestion morbide active dtant toujours 
compagne de la surexcitation ou surirritation~ il suffit de nommer 

cette derni~re pour ~tre entendu en ddveloppant la marche des 
maladies: on peut m~me, pour ~tre plus bref, se contenter dtl 
mot i r r i t a t i o n ,  pourvu que l'on y attache le m~me sens qu'h 
ces deux expressions; mats il faut sousentendre l'6pith~te m o r -  
b i d e .  Im Grunde war daher B r o u s s a i s  wieder bet dem alten 
Satze angelangt: Ubi stimulus, ibi affluxus, u n d  A n d r a l ,  obwohl 
er lebhaft gegen das Haupt der ,,physiologischen Medicin" pole- 
misirt,  h a t  doch seinen Gedanken nur consequent durchgeftihrt, 
indem er die Irritation geradezu 'in Ilyper~imie aufl(iste (Grundriss 
der pathol. Anatomie. Deutsch von F. W. B e c k e r .  Leipz. t829.  

Th. I. S. 5=--2:[). 
In Deutschland war man inzwischen zu demselben Resultate 

gekommen. Schon der alte Mainzer Archiater Chr.  Ludw.  H o f f  - 
m a n n  (De sensibilitate et irritabilitate partium tibellus. Dusseld. 
'1794. p. t10 ,  1 .77)hat te  gegen I l a l l e r  gezeigt, class dessen Irri- 
tabilit~it mit Mobilit~it identisch und ein schlecht gew~ihlter Ausdruck 
set, allein er blieb dabei stehen, dass Irritation nichts hnderes :set, 
als die Einwirkung auf einen sensiblen Theil. Dagegen machte e r  
einen anderen Fortschritt. I t a l l e r  hielt noeh gegen van  D o e v e r e n  
und V e r s c h u i r ,  wenngleich mit leichten Zugest~indnissen , an dem 
Satze fest, dass die Gef~isse der Irritabilit~it (Contractilit~it)ent- 
behrten (Opuscula pathol. Lausann. :t768. p. 5). H o f f m a n n  da- 
gegen zeigte schon, dass gerade die kleinen Arterien und Venen 
besonders contractil sind, ja class die Contraction der hrterien 
soweit gehen kl~nne, um der Pulsation Widerstand zu leisten*). 
So kam er zu der fiir seine Zeit sehr merkwiirdigen Entztindungs- 

*) Seine sehr feine und hSchst originelle Beobaehtung an einem englisehen Sol- 
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doctrin, wonach der Reiz die Venen zu griisserer Zusammenziehung, 

die Arterien zu st~irkerer Th~itigkeit veranlassen sollte, woraus 
dann die Anh~iufung des Blutes in dem gereizten Theile unmittel- 

bar resultire. 
Alle Bestrebungen, Irritation und Inflammation zu erkliiren, 

concentrirten sich so sehr auf Blut und Gef'~sse, dass nicht ohne 
Grund H a r t m a n n  (Institut. med, pract. P. II. Sect. I. Viennae. 
p. t6 )  die Entztindungstheorien folgendermaassen classificiren konnte: 
Cure medieorum lunge plurimi in inflammatione nihil aliud nisi 
commercium abnorme inter sanguinem et vasa s~stematis sanguiferi 

minora vident, alii praecipuam hujus commercii culpam in sanguine, 
alii in vasis continentibus, alii denique in utrisque simul quaerunt. 
Mochte man nun der humoralen oder der neurisfischen Partei an- 
gehi)ren, immer blieb man doch bei der Stiirung der Circulation 

stehen, und selbst als die besseren englischen Beobachter, wie 
G o o d s i r ,  B o w m a n  und R e d f e r n ,  dutch das Studium der ge- 
fiisslosen Theile, insbesondere de r  Knorpel und der Hornhaut auf 
Verlinderungen der Gewebe geftihrt wurden,  welche offenbar mit 

Gef~issen nichts zu thun batten, dagegen unzweifelhaft der Reizung 
angehiirten, da glaubte man doch vielmehr aus ihren Beobachtungen 
den Schluss ziehen Zu mtissen, dass die frtiher angenommene Ent- 
ziindung an diesen Theilen nicht existire. Denn inzwischen hatte 
die Bedeutung, welche seit H e w s o n  und J o h n  H u n t e r  der pla- 
stischen Lymphe beigelegt war, in der Exsudatlehre R o k i t a n s k y ' s  
einen solchen Grad erreicht, dass man an eine'Entztindung ohne 
fibrin(ise Ausschwitzung gar nicht mehr denken zu dtirfen glaubte. 

Meine l~ntersuchungen hatten mich zuerst auf das Studium 

gewisser Entztindungen, namentlich der Gef~isshaute, der Nieren 
und der Muskeln geftihrt, bei denen ich weder Fibrin, noch tiber- 
haupt ein freies Exsudat vorfdnd und die reich deshalb zwangea, 
seit dem Jahre 1847 eine besondere Art yon Entziindungen, die 
Ran bis dahin g ar nicht gekannt hat te ,  unter dem Namen der 
p a r e n c h y m a t i i s e n  zu unterscheiden (Archiv IV. S. 261). lch 
zeigte dara'n, class die entztindliche Reizung sich zun~ichst in der 

daten~ der die entwfirdigende Strafe des Peitschens mit dem 25str/ihligen Striek 
erdulden musste, ist S. 235 seiner Schrift naehzulesen. 
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Aufnahme reicherer Inhaltsmassen in das eigentliche Parencbym 
der Organe oder genauer ges:agt,: ir~ das ~nn:ere der ZeRien and 
ihrer Derivate ~iussere, da~s. die Elemente des Gewebes sich da, 
durch vergrtisserten, gewissermaassen wtiehsen, und dass erst da~ 
mit eine weitere Verlinderung der Elemente und zu~glei'ch ~ie Aus- 
gii.nge des Prozesses ge6ebefl wiirden. 

Anfangs schien es, als seien dies nur Ausnahmen, w~hrend 
die: Entztindung in tier Reget dutch das Austreten p Rastischer Lymphe 
eh.arakterisirt werde. Erst als ich: die Entdeekung maChte, dass 
die Gewebe der Bindesubstanz (Knorpet, Knochen, Binde- und 
Schleimgewebe) auch noch im entwickelten Zustande zellige Ele- 
me~nte persistenter Art enthieRten, iinderte sieh die Auffasstmg. 
Schon vorher hatte ich ftir zwei pathologisehe Producte, welche 
man bis dahin aRs speeifische Exsudate betrachtete, nlimlieh fur 
den Tuberkel und die Typhusmasse, dargethan, dass sie aus zel- 
ligen EntwickRangen hervorgehen, die aus den pr~iexistirenden Ge- 
weben abzuieiten sind und mit Vergriisserung (Hypertrophie) der 
Zellen und oft colossaler. Vermebrung ibrer Kerne beginnen (Wiirzb. 
VerhandL 1850, Bd. L S. 8~l), Naehdem ich die wahre Structm' 
der Bindesubstanz gezeigt hatte (Ebendas. 185t. Bd. II, S. 150, 
814), ergab sich sofort, dass die Zellen derselben an aRlen Eigen- 
thtimlichkeiten der parench:/matiisen Entztir/duug Their nehmen, 
dass sie sich r triiben, ihre Kerne und sich seRbst 
theilen, und so zti einer grossen Reihe weiterer Veriinderungen 
fiihren. Schon im folgenden Jahre konnte ich die parenchymat~ise 
Entziir~dung an der Hornhaut, den Knorpeln und Knochea, dem 
Bindegewel~e, der Leber und Niere, den Muskeln etc. besehreiben 
(Arctiiv 1852, lV. S. 285) und i n  einem besonderen Artikel tiber 
Ern~ihrungseitlheiten und Krankheitsheerde (EbendaS. S. 3 7 5 ) d i e  
Grundlagen fiir eine neue Theorie der Reizbarkeit aufstellen. Wei- 
tere Ausffihrungeri dartiber finden sich in einigen spiiteren Leit- 
artikeln dieses Arehivs (Bd. VIII, S, 37. Bd. IX. S. 51). 

Wenn ich jetzt auf diese Frage zurtlekkomme, so gesehieht 
es nicht, weil es an sieh niitbig wiire, neue Thatsachen ftir die 
Richtigkeit meiner Beschreibungen beizubringen. Jeder neuere Unter- 
sucher, der sich mit  dem Detailstudium il'gend eines irritativen 
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Vorganges besch~iftigt, gewinnt dieselben Resul~tate; ja es passirt 

mir sehon zuweilen, dass mir Manches a~s neu mitgetheilt wird, 

was ich vet l~inger als einem Lus~rum beschrieben babe. Denn 
die jUngsten Forseher kennen zuweilen nur die Publicationen des 

letzten Jahres. lndess regulirt sich das mit der Zeit yon selber. 
Dagegen ist es sp~iter oft nicht mehr miJ~'lich, Missverst~lndnisse 

in Beziehung auf die Deutung der Erscheinungen zu beseitigen; 
zum mindesten erspart es sehr viel Miihe, wenn bier frtihzeitig 

jede Klarheit geboten wird, und da ich bisher hie in der Lage 

war, die ganze Frage mit allem betailnaehweis zu behandeln, so 

will ich mir jetzt den Vorwurf nicht noch einmal machen lassen, 

dass ich nicht im Stande sei, meine Resultate wissenschaftlich 
zusammenzufassen. 

Die Reizbarkeit ist, vom Standpunkt der ce|lularen Theorie 

aufgefasst, eine Eigenschaft und demnach ein Kriterium jeder te- 

benden Zelle und jedes lebenden Zellenderivates, nicht blos ein- 

zelner bevorzugter oder h(iher organisirter Theile, wie etwa der 
8 

Nerven, der Muskela oder des Eies. Diese Eigenschaft ~iussert 
sich dadurch, dass das lebende Element (die vitale Einheit) durch 

Einwirkungen, welche ibm yon aussen d. h. entwedei, yon anderen 
Elementen oder Theilen desselben Organisnjus, oder yon ganz 

fremden Kiirpern her zukommen, zu gewissen Th~itigkeiten 

(Actionen, Reactionen) bestimmt werden kann. 

Die reizende Einwirkung (Actio irritans) ist demnach fiir alas 

gereizte Element stets eine ~iusserliche, mag sie ihm aueh auf 

Wegen des Organismus, durch Nerven, Gef'~isse oder Nachbarele- 

menten anderer Art mitgetheilt sein. Die meisten Reize empf'fingt 
z. B. der Muske] unzweifelhaft veto Nerven, aber auch der Nerv 

wird immer ftir den Muskel etwas Aeusserliches sein, selbst wenn 
sich herausstellte, class beide an irgend einem Punkte zusammen- 
hingen. Viele Drtisenzellen empfangen ihre Reize veto Blute her, 
und obwohl sie die reizende Substanz in ihre eigene Mischung 
aufnehmen, so wird sie ihnen doch ~iusserlich zugefUhrt. 

Jede reizende Einwirkung bedingt in dem getroffenen Elemente 

eine mechanische oder chemische Ver~inderung. Die erstere wie- 
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derum kann grober (anatomischer) Baler feiner (molecularer)Natur 
sein, je nachdem die r~iumliche Anordnung der histologischen Mas- 
sentheile oder der ph?sikalisehen Molektile dadurch ge~indert wird. 
Diese Ver~inderung ist r e in  p a s s i v e r  (pathischer) Natur, einfache 
St iJrung (laesio); sie stellt im engeren S inne den Reiz (irrita- 
mentum) dar, welcher die active Leistung des Elementes bedingt 
und dadurch den Zustand der R e i z u n g  (irritatio) zur Wahrneh- 
mung bringt. So erscheint die irritative Leistung zugleieh als 
Gegenwirkung gegen die irritirende Ursache, als Reaction gegen 
die von aussen einwirkende Action; als zweckmhssiges Bestreben 
zur Beseitigung der St(irung. Der Beg r i f f  der  I r r i t a t i o n  
s c h l i e s s t  mi t  N o t h w e n d i g k e i t  d iese  ac t ive  G e g e n l e i s t u n g  
in s i ch ,  und nur so lange ist man berechtigt, yon irritablen oder 
wenn man will, excitablen Theilen zu sprechen, als man Leistungen 
yon ihnen ausgehen sieht, 'die nicht einfach der von aussen ein- 
geloiteten, passiven Stiirung angehiiren. 

Eine~solche Auffassung hat scheinbar viel Bildliches und S?m- 
bolisches, ja man wird vielleicht sagon, Mystisches in sich. Jedes 
einzelne Element des lebenden Organismus erscheint wie eine be- 
sondere Person, mit individuellen Eigenschaften ausgertistet, und 
ieh kann es nicht leugnen, dass manche mittelalterliehe Erinne- 
rung dabei rege wird. Ist nicht diese Zelle der Mierocosmos des 
P a r a c e l s u s ?  herrscht nieht in jedem Element der Archaeus des 
wunderbaren Bap t i s t  van I t e lmont?  schaut nicht iiberall der 
Spiritus vitalis oder die Anima yon G e o r g  E r n s t  S tahl  hervor? 

lch musste in tier That l~icheln, als ieh beim Durchbliittern 
des alten Pergamentbandes yon I I e lmon t  die bertihmte Stelle 
naehlas, worin er den Reiz, welcher die Pleuritis bedingt, mit 
einem Born vergleieht. In der Abhandlnng tiber die Furens pleura 
c. t 3  (Opera omnia. Franeof. t6S2, p. 379) salt er: Sit spina 
parti alieui infixa: eui suecedit in instanti dolor, a dolore mox 
pulsus, a pulsu cruoris affluxus: unde tumor, febris, apostema etc. 
Spina ergo post se mover caetera. Metaphoriea ergo spina pleu- 
ritidis, et, proprio loquendo, ipsa pleuritis est peregrina aciditas 
eoncepta in Arehaeo. Ist das nieht rein neuropathologiseh? und 
muss ich nicht zugestehen, dass die Spina "des t i e l m o n t  viel 
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mehr mit den Dogmen der Zeitgenossen fibereinstimmt, als meine 
cellularpathologische Doctrin yon der irritativen Action der leben- 
den Elemente? Mag daher die gewichtige Untersttitzung des Outs- 
herrn yon Merode und Royenborch den Neuropathologen zu Gute 
kommen; mir wtirde sie nichts ntitzen, wie ihr Mangel mir nichts 
schaden wird. 

Denn in der That sind meine Ontologien andere, als die des 
alten Vitalismus (Archiv IX. S. 9). Indem ich den ganzen KSrper 
in Zellenterritorien zerlege und in jedem Territorium eine Zelle 
als wirksame Einheit finde, so stellt allerdings jede Zelle die volle 
Erscheinui]g des Lebens als solchen, bald in ganzer Einfachheit, bald 
in reicher Entfaltung dar; jede ist ein Microsoma, ein gleichberech- 
tigter, wenn auch nicht gleich ausgestatteter Leib. Aber sie ist kein 
Microcosmos, denn in der ganzen Erscheinungswelt giebt es ausser- 
hatb des Lebendigen nichts ihr Aehnliches; sie hat keinen Spiritus 
rector, keinen Arehaeus, keinen Lebensgeist, der sie beherrscht, 
denn sie steht ganz auf sich und ist abh~ingig in ihren Th~itig- 
keiten yon ihrem eigenen Stoff und yon den bewegenden Einfliis- 
sen, welche ihr yon aussen zustriimen. Ihre Th~itigkeit ist mecha- 
nisch oder chemiscb, wie die Thiitigkeit aller iibrigen Kiirper, yon 
denen sie sich nut unterscheidet dutch die besondere und zugleich 
constante Zusammenordnung ihrer Theilchen. 

Dieser Vitalismus ist ein mechanischer und hat mit allem 
Spiritualismus gebrochen. Er tr~gt in die Erscheinungen keine 
Erkl~irungsgrtinde, welche aus falschen Analogien des geistigen Le- 
hens hergeholt sind; er erkennt kein iisthetisches Bedtirfniss an, 
das auf ganz anderen Gebieten des Denkens und Empfindens gross 
gezogen ist; er steht auf der Erfahrung und seine eigentliche Quelle 
ist die Ansehauung. Die historische Tradition bietet ibm wenig 
unmittelbare Sttitzen, und doch sind seine Siitze in der Sprache 
der Medicin, in tier Redeweise der Viilker seit alter Zcit gewisser- 
maassen vorgezeichnet. Die instinctive Anschauung des Menschen 
erfasst die Wahrheit in ihren groben Ztigen schon lange, bevor 
alas intuitive Wissen sie in aller Feinheit des Einzelnen dar~:ulegert 
vermag. 

Vielleicht wird man fragen, wozu eine mechanische Auffassung 
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des Lebens noeh die personificirende, ontologische Sprache ver- 
gangener Zeiten atffreeht erh~ilt? warum di~se Riehtung nicht ein- 

faeh in das Lager des Atomismus iibergeht? 1st es nieht blosser 

Eigensinn, blosse Sueht n~ch Besonderem, in der Bezeichnung 
Ausdriicke festzuhalten, welehe in der Sache nicht begriindet sind? 

Darauf kann ieh mit roller Ueberzeugung antworten, dass dies nicht 

der Fall ist. Der Atomismus erkennt die Besonderheit der Zelle 
als einer ganz eigenthilmlichen Einrichtung, welehe in sieh selbst 

bestimmte Bedingungen der Erhaltung und Fortpflanzung tr~igt, 

nicht an; er betraehtet das morphologische Erzeugniss, die for- 

melle Erscheinung der Zelle nieht als ein Wesentliches, sondern 

als ein sei es Zuf~illiges, sei es Beil~iufiges. Er steht iiberhaupt 

nieht auf dem anatomischen oder biologisehen (physiologischen), 

sondern auf dem physikalischen Standpunkte. Er verfolgt das 

Leben nicht in seiner Allgemeinheit und Gemeinsehaftliehkeit, son- 

dern in seiner Besonderheit und Versehiedenartigkeit. •icht das 

Leben in seinem Werden und Bilden, sondern nur das Leben in 

seinem Geschehen bildet den Angriffspunkt seines Forschens. So 

ist allerdings kein principieller Gegensatz zwisehen unserem Vita- 
iismus and dem modernen Atomismus. Wit gehen vollkommen 

zusammen, so lange es sich um die Forschung handelt, h~chstens 

dass alas Gebiet der Forsehung flit den Atomismus ein mehr be- 
schr~nktes isl. Abet" wohl ist eine tiefe Scheidung zwisehen uns, 

sobald der Atomismus sich als Sys t em eonstituirt und schon 

jetzt Schlussfolgerungen zieht, welche ein sprites Geschleeht viel- 

leicht bestiitigen, vielleieht aber aueh sehr wesentlieh umgestalten 

wird, Der Materialismus unserer Zeit hat etwas Prophetisehes und 
Orakelhaftes an sieh; er geht weit iiber die Erfahrung hinaus, und 
in seinem Bekehrungseifer wirft er auch das aus dem Tempel bin- 
aus, was selbst naeh ~Slligem Siege der Atomisten sehr wohl he- 

stehen k~nnte. 
Denn warum sollte man nicht die Zelle in ihrem ganzen 

Werthe auch yon diesem Standpunkte aus anerkennen? Mag sie 
immerhin etwas Besonderes sein, das in der ganzen EigenthUm- 
liehkeit der Zusammenfi]gung der Atome nur in dem Gebiete des 

Lebens gefunden wird, so l~sst sie sich doeh eben aueh vollkom- 



men atomistisch zasam~agefii~gt denken, Miigen die ZeHen eine 

dutch ihre Innigkeit uaet BestEr~di, gkeit KoCh so auff~ittige Zusam- 
men~ordnung tier Atome darbieten, wenn nut am Ende Atome es 
sind; wetehe die~Zelle zusammeasetzen und welche auch innerhalb 
der Zelle, i b re  Eigensehaften behaupten, so dass die Eigenschaften 
tier Zelle Selbst als dig Resultante der Eigensehaften ihrer Atome 
betraehtet we~den ki~nnen. Aber die Zetlen sind nun einmal den 

Atomisten bedenklicb, well sie sich nut fortpflanzen, abcr nicht 
machen hssen,  well ihre erste Entstehung tiber alle Erfahrung 
h, inausreicht trod der Sch~pfungsthcorie gute Handhaben bietet. 

Ftir arts bestehen diese Bedenken nicht. In dem Artikel fiber 
Empirie und Transeendenz (Archly Bd. VII.) habe ich reich dariiber 

Schon des Weiteren ausgesprochen. Miigen die Transscendentalen 
ilure Schlfisse ziehen; wir bteiben bei der Empiric stehen, und 
diese lehrt uns, dass die Zelle jedes pflanzliche und thierische Le- 
ben tr~igt and h~itt, class sie in der Pflanze, wie im Thief gewisse 
eorts~arrte Eigenschaften besitzt, welche auf einer gteichbleibenden 
meehaaischen and, soweit wit es zu erkennen verm~gen, aueh 
chemischen Zusammensetzung beruhen, dass endlich die Beson- 
derheiten sowohl des pflanzliehen und tbierischen Lebens, als aueh 
des Einzellebens der besonderen Gewebe auf der Anwesenheit yon 
Stoffen beruht~ welcbe zu der einfaehen Zelle hinzukommen, welche 
fiir ihre Bitdtmg als Zelle unwesentlich, aber fiir die beson- 
dere Art ihrer Tb~itigkeit bestimmend und entscheidend sind. So 
ist uns die Zetle allerdings die ontologischc Form des Lebens, 
gewissermaassea die Person des Lebens, im Gesunden sowohl, als 
im Krankcn, und wenn P a r a c e l s u s  vorahnend yon einem Leib 
der Kraukheit gesprochen hat, so kiinnen wit jetzt sagen, die Zelle 
sei dieser Leib. 

Aueh scheiht keiff Bedenken zu besteben, you einer Thiitig- 
keit der Zellen zu sprechen, denn sic haben nun einmal eine so per- 
siialiche Natur. FreiliCh geht diese Th~itigkeit nicht yon einer Kraft 
oder einem Geiste aus~ wetche in oder hinter dem Stoffe stecken, 
der die Zelle zusammensetzt, sondern yon dem Stoffe selbst, Aber 
auch an dem Stoffe werden wir immer die mitgetheilten Bewe- 
gungen,  welche er empF~ingt, welchc er e r l e idc t~  yon der Mole- 
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cularac t ion  unterscheiden miissen, welehe ibm immanent ist und 
welche bestimmend wird fiir die Kraft, mit welcher er selbst mit- 
getheilte Bewegungen in sictl aufnimmt und au f  andere Stoffe iiber- 
tr~igt. Eine solche Wirkung und Bewirkung muss  nattirlich um 
so mehr als eine Thiitigkeit erscheinen, als der wirkende Kiirper 
in sich aus mannigfaltigen Stoffen zusammengesetzt ist, und als 
die Action der Zusammenwirkung verschiedener constituirenden 
Theile zugeschrieben werden muss. So ist es mit der Th~itigkeit 
des ganzen pflanzlichen oder thierischen Individuums, so mit der 
Thlitigkeit seiner einzelnen, zelligen Theilchen. Denn zwischen 
beiden mitten inne steht das El, das schon Individuum und doch 
noch Zelle ist, Zel le  freilich in einer h(iheren Ausbildung, abet 
doch noeh in ihrem eigentlichen Sinne. 

Das lndividuum, das El, die Zelle leiden Manches und wirken 
Anderes. 5Iicht Alles, was sie  wirken, ist TMitigkeit im engeren 
Sinne. Die eigentliehe Action beginnt erst da, wo wir in ihr eine 
A e u s s e r u n g  des L e b e n s  z u  erkennen verm~igen, wo sie in 
einer Weise zu Stande kommt, die wit an todten Theilen nicht 
kennen. Der vitale Zustand muss Bedingung der Th~itigkeit 
sein, insofern die besondere Anordnung Und Misehung tier Atome, 
ohne-welche" die bestimmte Wirkung nicht erfolgen kann, nut auf 
dem Wege des Lebens, dutch die Continuifiit der Generationen, 
erreicht wird. Man mag es immerhin als eine Aufgabe der Wis- 
senschaft betrachten, kiinstliche Zellen zu maehen; soviel steht fest, 
class es bis jetzt nie gelungen ist, lebende Zellen aus unzelligem 
Staff zu erzeugen. Die vitale Th~tigkeit kann als das Gesammt- 
resultat griisserer und in sich verschiedenartiger Atomgruppen be- 
|rachtet werden; so lange, als man nicht im Stande ist, diese 
Gruppirung tier Atome auf dem Wege des Versuches herzustellen, 
wird man sich auch entschliessen mtissen, sie als etwas typisch 
Verschiedenes zu betrachtem Die Sprache abet wird so lange voll- 
st~indig berechtigt sein, die Ausdrticke, welehe sie ftir das lebende 
Individuum gebraucht, in ihrem ganzen persSnlichen Werthe auf .  
die Zellen zu iibertragen, da ja das Individuum eine bald mehr, 
bald weniger grosse Summe gesellschaftlich zusammengeftigter Zel- 
len ist und seine TMitigkeit durch eine feinere Analyse tiberall auf 
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die Th~itigkeit seiner zelligen Theile zurtiekzufiihren ist. Weiter 

zurUck kiinnen wir aber diese personificirende Auffassung nicht 
treiben. Die Atome kiinnen wir uns vor der Hand nur als ungleich- 
artige Theile denken, selbst wenn wit bei der igriibsten Unterschei- 
dung ponderabler und imponderabler Atome stehen bleiben. Die 
Zellen dagegen haben unter allen Verhiiltnissen etwas Gleichartiges, 
sie miigen iibrigens durch Zus~itze der verschiedensten Art noch 

so sehr unter einander abweichen. 
Auch die Atome haben ihre Th~itigkeit, abet diese ist entweder 

eine freiwillige und dann zugleich eine anhaltende, in jedem Augen- 
bliek wirksame, oder sie ist eine mitgetheilte und dann in unserem 
Sinne eine passive. Die Thtitigkeit der Zellen ist niemals eine 
ganz ffeiwillige; sie ist stets an ~iussere Einfltisse gebunden, sie 
wird erregt durch die mitgetheilten passiven Einwirkungen, welche 
die Zelle treffen. So ha t  die Zelle, so lange sie lebt und lebens- 
kr~iftig ist, Reizbarkeit oder Erregbarkeit, das Atom nicht. Es 
kommt daher gar nichts darauf an, ob der Grund der Zellenthiitig- 
keit ein atomistischer ist oder nicht; auf alle F~ille stellt sie eine 
ganz besondere Art yon meehanischem Vorgange dar, dessen Ein- 
zelnheiten wit mit innerer 5]othwendigkeit durch besondere Aus- 
drticke unterscheiden miissen. 

Schon vor l~ingerer Zeit habe ich darauf hingewiesen, dass 
wir die f u n e t i o n e l l e n  und  nu t r i t i ve ' n  T h i i t i g k e i t e n  yon 
e i n a n d e r  t r e n n e n  m t i s s e n  (Archly VIII. S. 27. IX. S. 47),  
wenngleich sie sieh gegenseitig bedingen und bestimmen. Allein 
ieh finde, (lass auch diese Trennung noeh nicht gentigt und dass 
man sich alas Gebiet der Erniihrungsvorgiinge in einer verwirren- 
den Weite gedaeht hat, indem man fast allgemein die f o r m a t i v e n  
T h l t t i g k e i t e n ,  wenigstens in dem entwickelten Kiirper, ~. einfaeh 
hinzugereehnet hat. Die Sorgfal t in der Unterscheidung dieser a n  
sieh so klaren Reihen der vitalen Aetionen kann nieht gross genug 
sein, da erst so eine Klarheit in die physiologischen und patholo- 
gischen Prozesse kommt. V e r r i c h t u n g ,  Ern~ihrung und Bil-  

d u n g  zusammengenommen geben den Begriff 4es Gesammtlebens, 
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das sich bald mehr  in ~de'r einen, bald  ~mehr :in der ~n$:eren Rich- 

tung entfattet und das an bestimmten Geweben bald mahr ,in 

dieser, bald mOW ~in jener  Form ~ur Erscheinung gela~gt. 

Die moderne physiologische Auffassung kntipR die  Th~itigkeit~n 

des KSrpers tiberwiegend an die F u n c t i o n  ,und so :ist es ge- 

kommen, dass auch die Erregbarkeit  oder t~eizbarkeit ats sin ~we- 

sentlich ftmctionelles .Phiinomen aufgefasst ist. Da abet  v~giterhin 

an keinem Gewebe die functionellen Ers~heinung.en in einer solchen 

Deutlichk~it und  Augenf~itligkeit zu beobachten s ind ,  als an dem 

nervlisen, so begrefft es sigh leicht, dass die gauze Fmge Aer 

Irrit~bilitiit sigh zuletzt an die Nerven kaiipRe. ~a~n~her wmide 

darin so  einseftig, dass er es g~r nicht merkte,  wie er sogav ~die 

Pfade t ier  Logik a||m~ilig ~verliess. Man leugnete die Irdtabili~r 

der iVluskeln und Driisenzel4en, :abwohl ~ur  das "zweifelhaft ge~:~r- 

den ,war, ob der Weg, auf welehem den ~I:uskeln t}ad Driisen d ie  

Reize zukommen, durch d ie  sie zur T~h~itigkeit angeregt x~:erden, 

nothwendig dutch die Nervenbahnen ~vorgezeich,aet ist oder ob auch 

die Miiglichkeil einer directen Reizung an ihnen existire. Statt ~u 

sagen, was man eigen~lich meinte, d a s s e s  fiir Musketn ~und Drtisen 

nur eine Art des l~eizes gehe, den Nerven~reiz, leu~nete man :ihre 

Reizbarkeit iiberbaupt, da es doch auf der t~Iand lag, ~dass Cen- 

traction und Secretion Functionen der Muskeln and Driisen, abet  

nicht der Nerven s ind . '  Allein mehr und mehr gewinnt die An- 

sicht, zu der wir uns schon lange bek.ennen ~Arcl~iv VItt. S. 30), 

an A,usdehnung, d a s s e s  miJglich ist, aueh durch directe Reize (~ine 

Contraction der Muskeln zu ,erzielen, =wenngleieh ~icht so Ieiebt 

und bequem, wie v om Nerven aus,  der allerdings die a:at: i ir-  

lJ~chste B a h n  dens M u s k e l r e i z e s  darstellt. 

Das einfachste und reins te Beispiel fitr die functioneUe Reiz- 

barkeit besitzen wir in der von mi r  :entdeckten Rei~.barkeit selbst 

isolirter t~limmerzellen (Archiv VI. S . ' t 3 8 ) .  ~Purki~nje und Va- 

l e n t i n  batten 50 verschiedene Mittel, jedes in :6 ~x~ersehiedenen 

Concentrationszustlinden. durehgeprtfft, und gerade die ~beiden wa- 

ten ihnen entgangen, welehe e in  gltie,klicher Fall mir als Flimmer- 

reiZe erschloss: Kali und Natron. Noch ist  ,kein anderes Mir 

bekannt ,  welches ~mit Sicherbeit  die ermtideten Cilien :~ieder zav 
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Thiitigkeit ant'tuft, und gerade bier sind die 'Nerven so wenig yon 

Einfiuss, dass auch die aus  aller organischen Verbindung gerissene 
Flimmerzelle noeh dieselben Eigenschaften darbietet, welche sie an 
ihrem Muttersitze besass. 

,,Ausgehend von dieser Beobachtung", zeigte Kf i l l ike r  (Zeit- 
sch:rift f. wiss. Zoologic Bd. VH. S. 181, Wiirzb. Verhandl. Bd. VI. 
Sitz.-Ber. 'S. V I I I ) ,  class auch ,die Samenf'~iden dutch kaustisc'he 
AIkalien erregt werden, und die Richfigkeit seiner Vermuthung, 
dass dasselbe auch bei Infusorien der Fall sein werde, ist erst 
nealich durch S c h e n k  (hrChiv XIlI. S. 493) ~bestiitigt worden. :Da 
nun die ~efznatur der Alkalien in Beziehung auf Nerv-MuskelpI~- 
parate Schon yon A l e x a n d e r  v. H u m b o l d t  (u fiber die 
gereizte Muskel- ~und'Nervenfaser. ~1797. Bd. I. S. 24. Bd. II. S. 360) und 
nenerlieh wieder yon E c k h a r d  ,(Zeitschr. f. rat. tVledicin. N.F. Bd. l: 

S .305)  da~gethan worden ist, da tlberdies tier tetztgenannte For- 
sr dieselbe aikalische ~Substanz, welche auch bei den Flimmer- 
~zellen versagt, u~imlich das Ammoniak, bei den Nerven wirkungslos 
fand, so dlirfte hier wohl -eine ~usammengehiirige Reihe functio- 

neller Reizmittel vorliegen. Manche, namentlich therapeutische 
Erfahru,ngen scheinen sog'ar dara'nf hinzuweisen, dass aueh ,die 
~Drtisenzellen denselben Reizen zug~ingtich sind, wie sehon H u m -  
~b:oldt (a. a. O. S.878)  vermuehete. 

Die functionelle Thtttigkeit knUpft sieh nicht sowohl "an die 
einfach zellige Substanz, als vietmehr an bestimmte specifische Ent- 
vcicklungen derselben (Archly IX. S. 47). Die electrische Substanz 
des Nerven, die contractile des NIuskels, die respiratorische des 
~Blu,tkiirperchens, die secretorisehe der Drtisenzelle sind sp~ttere Er- 
zengnisse des ursprtinglich so einfacbcn Gebildes, unter deren Ent- 
~icktung alas letztere :sogar an eigentlich zetligem Wesen einbtisst 

~der geradezu un~erg6ht. Das rothe Blutkiirperehcn ist ,helm Men- 
s(~hen und den Siiugethieven ein einfaches, kernloses Bllischen; die 
Samenffiden werden durch hufliJsung der Hodenzellen frei, in denen 
sie sich entwickelt haben, i)ie Lactation zerstiirt die Epiihelien 
der Milchdrfisen, wie die Schmeerabsonderung die driisigen Fort- 
s'~itze der Epidermis. Hier widerstreitet die Function geradezu dem 
Begriffe der Nutrition, deren Resultat ja eben die Erhaltung des 
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Theiis sein soil. Abi~r auch da, wo sich Function und Nutrition 
das Gleichgewicht halten, wo der Theil sich trotz seiner Verrich- 
tungen dauerhaft erhiilt, besteht ein bestimmter Gegensatz, insofern 
die Nutrition sich mehr auf die eigentliche Zelle als solche (Mere- 
bran und Kern), die Function mehr auf die specifischen Producte 
des Zellen- oder Kerninhaltes, der inneren oder ~!usseren Abschei- 
dung bezieht. Denn es kann ja sein, dass ein Theil seine functio- 
nellen Partikeln einbiisst und doch noch als einfaches Gebilde per- 
sistirt. Die Atrophie der Nerven und Muskeln, des Fettes und der 
Knochen geben geniigendeBeispiele daftir. Hier haben wit Dege-  
n e r a t i o n ,  f u n c t i o n e l l e  A t r o p h i e  ohne  V e r l u s t  in de r  Zah l  
de r  c o n s t i t u i r e n d e n  G e w e b s e l e m e n t e .  

I)er Zusammenhang zwischen Function und Nutrition ist lange 
uieht so gross, als man ihn gewiihnlieh setzt. Gerade an dem 
Punkte, wo die traditionelle Auffassung yon dem Stoffwechsel am 
meisten gesichert schien, hat sie die schw~ichste Seite. Bei der 
f u n c t i o n e I l e n  R e s t i t u t i o n ,  wie sie nach Ermtidung vorkommt, 
ist die gewi~hnliche Voraussetzung, dass wiihrend der Zeit der Ruhe 
eine gesteigerte Ern~ihrung stattfinde, welche die dutch die Ver- 
richtung umgesetzten Partikeln hinwegschaffe und dutch neue er- 
setze. Aber die Erfahrung hat gelehrt, dass diese Restitution auch 
ohne alle Ern~ihrung, selbst in Theilen, welche vom Kiirper getrennt 
sind, vor sich geht. Ein Nerv, ein Muskel wird wieder reizbar, 
wenn er auch ausg'eschnitten ist und mit den S~iften des Ki~rpers 
gar keine Beriihrung hat. Ja noch mehr, es bedarf, um die E r -  
mtidungszust~inde zu tiberwinden, nicht einmal der Ruhe, sondern 
ein stlirkerer Reiz (Gegenreiz, Contrastimulo) gentigt in sehr vielen 
F~illen, um den Theil wieder zur Th~itigkeit und zwar zu einer an- 
haltenden und energischen Th~itigkeit zurtickzufiihren. Excitantien 
kiinnen dasselbe Resultat haben, wie Schlaf; ja in gewissen F~illen 
ist ihr Resultat sogar giinstiger. Wie kann eine solche Restitution, 
oft ganz schnell, fast momentan, herbeigeftihrt werden? Gewiss 
nicht durch den Stoffwechsel im gewiJhnlichen, mehr chemischen 
Sinne des Wortes, sondern vielmehr durch einen feineren Stoff- 
wechsel im mechanischen Sinne. Die durch die Function dislo- 
eirten, gegen einander verschobenen Partikeln kehren in ihre ur- 



spriingliche Lage zurUck, wahrscheinlich freilich nicht ohne eine 
gewisse chemisehe Yeriinderung, abet doch jedenfalls mit einer so 
geringf~gigen, dass wenigstens der nutritive,Stoffwechset keine 
nothwendige Bedingung ibrer Beseitigung bildet. Nut wenn die 
Verriehtung seh~r anhaltend, wenn sie wirklich ,erschi~pfend" war, 
bedarf es eiaer n u t r i t i v e n  R e s t i t u t i o n .  

Nach dieser huseinandersetzung wird es klar sein, in wie welt und 
warum ich die Verrichtung als den vorilbergehenden und ver~ndern- 
den, im iiussersten Falle zerstSrenden Vorgang yon der Erniihrung als 
dem anhaltenden und wiederherstellenden , eigentlieh reparatorischen 
hkte trenne. Auch hier haben wit eine Handlung, eine Th~itigkeit, 
abet der 6egenstand und tier ,,Zweck" derselben ist ein anderer, als 
bei der Function. Diese ist wesentlich nach aussen gerichtet; sic 
hat ihre Rauptbedeutung nicht r den fungirenden Theil, sonitern 
far seine Genossen. Der Nerv fungirt nicht far sich, sondern er 
erregt andere Theile; der Muskel contrahirt sieh, um gewisse, 
ausser ihm liegende Erfolge mi~glich zu maehen; alas Blutk~irper- 
chert respirirt fur den KSrper, die Driisenzelle seeernirt far das 
Blut oder etwas anderes, ihr wenigstens Fremdes. Bei der Er- 
n~ihrung im engereu Sinne des Wortes ist Alles anders. Ihre l~e- 
deutung ist an dem Theile selbst zu messen, der ern~ihrt wird; 
si6 ist ganz und gar nach innen gerichtet. Der Nerv ernahrt sich 
nicht far den Muskel, der Muskel nieht f[ir das Gelenk, die Dril- 
senzelle nieht Ftir das Blut. Gerade hier ist AUes vege ta t iv  
(hrehiv IV. S. 8S~t); jeder Tlmil steht flit sich selbst ein, wie 
die einfaehste, einzellige Pflanze und das thierische Ei. Die Er- 
nahrung im Grossen, die gauze Summe yon Aufnahme, Um- 
setzung und Ausgabe des Individuums, ist ein Gemisch vieler 
funetionellen und vegetativen Vorgange an den Elementen. Nur 
m i t  g r o s s e r  V o r s i c h t  d i l r fen wir  d iese  s u m m a r i s c h e n  
E r f a h r u n g e  n t iber  den , , S t o f f w e c h s e l "  auf  die  e l e m e n ,  
t a r e  N u t r i t i o n  i ibe r t ragen .  

Gibt es aber aueh eine n u t r i t i v e  R e i z b a r k e i t ?  Ohne 
Zweifel. Die gew~6hnlichsten Thatsachen, riehtig gedeutet, zeigen 
dies auf das Bestimmteste. Jede Function ist ja ein nutritiver 
P, eiz, und selbst der Umstand, dass man Function und Nutrition 

archly f. pathoL Anat. Bd, XIV. rift .  1. 
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so oft zusammenwirft, erkl~irt sich ja eben aus der Erfahrung, dass 
die VerrichtUng mit einer bestimmten Causalittit die Ern~thrung be- 

einflusst, h~dcm der Y'~erv den Muskel zur Contraction reizt, be- 

stimmt er ihn auch z u r  Aufilahme neuer und zur Abgabe alter 
Substanz, abet' wohI bcmerkt, nttr dutch das Mittel der Con- 
traction. Es gibt keine Tbatsaehe, weicbe eine directe nutritive 
Erregung ~cs Muskels dutch den Nee'yen darth~te. Daher k~nnen 
wit auch in eincm geltihmten Gliede, selbst nach vSlliger Duvch- 
sehneidung der Nerven die Eril~ihrul~g ungesttirt et.haiten, wenn 
wit dutch passive Bewegung oder dutch elektriscbe Erregung den 
Musket in geregelte Thiitigkeit versetzen. Noch mehr, wit ktinnen 
dutch directe, meehanisebe oder chemische Reize die Muskelfaser 

bestimmcn, mehr Stoff in sicb aufzunehmen, so class sic breiter/ 
ibr Inhalt reieher und dicbter wird. Man verwunde nut einen 
Muskel, man bringe einen cbemischen Reiz auf ihn, so wird man 
die nutritive Scbwellung seh r  bald wahrnehmen. Freilich erh~ilt 
sich dieselbe gewiibnlicb nicbt auf die Dauer, j a e s  kommt oft ein 
niiehstes Stadium der inneren Perturbation und ~ielleieht der De- 
generation, w~ihrend die functionelle Reizung, b~iufig wiederholr 
ungleieh dauerhaftere Erfolge bringt. Abet man darf auch nieht 

vergessen, class jeder traumatisehe, jeder direete chemisebe Reiz 
nieht blo:s die Muskelfaser, sondern aueh das Zwischenbindegewebe 
und die Gef~tsse trifft, dass die Sttirung nieht nut tiefer, sondern 
auch im Einzetnen mannigt'altiger ist, und dass diese Collateral- 
effeete tier Rei~ung nicht selten das gerade Gegentheil yon dem 
herbeiflihren, was bei Beschr~nknng derselbea auf: die funetionellen 
Elemente eingetreten sein wtirde. Die fibri~se Degeneration, die 
Eiterung im Zwiscbengewebe bilden die st~irksten Hindernisse ftlr 
die Ern~rung des Muskelfleisehes. Daher  fat t t  in s o l e b e n  
P r o z e s s e n  die  F u n e t i o  l a e s a  mi t  t ier i r r i t a t i v e n  Selawel-  
l ung  z u s a m m e n .  

Abet unsere Gegner sagen, in diesem Falte sei die Schwellung 
das ErgebniSs einer st~irkeren Transsudation yon FltIssigkeit aus 
den h:cperiimischen GeFassen. Was soll dies heissen? Nacbdem 
man, yon der Thlitigkeit der Gef~sse selbst abgekommen ist, hat 
man sieh auf die Thatigkeit der Nerven als letzten Grund der Irri- 



tati6n zui~tickgezogen. Der Reiz wirkt auf sensible Nerven, diese 

reflectiren die Erregung auf motorische und zwar vasomotorisehe, 

diese wirken auf die Gefiisswandungen, dadureh auf die BlutstrS- 
mung und dadureh wieder anf die Transsudation. Auf diesem 
langen Umwege komme die Reizung endlich wieder auf den ge- 
reizten Theft zurtiek, tier ganz passiv yon dem Transsudat tiber- 
sehwemmt werde. So sagt man. 

Ubi stimulus, ibi affluxus! Man kann diesen Satz allerdings 
so Ubersetzen: Wo der Reiz stattfindet, dahin geht eine st~rkere 
Blutstri~mung. Das ist gewiss richtig, wenigstens ftir gef~sshaltige 
Theile, nut erkllirt es nicht das ganze lrritationsph~nomen. Denn es 
handelt sich nicht bloss um die irritative Hyperiimie, die sogenannte 
aCtive Congestion, sondern auch um die Schwellung des gereizten 
Gewebes, die eigentliche irritative Geschwulst. Die blosse Hyper- 

~imie kann fur sich eine gewisse Schwel!ung des Theils,~ einen 
T u r g o r  desselben hervorbringen, aber die irritative Gesehwulst 
ist nicht blos vascul~ire Turgescenz, sondern w~rkliehe parenehy- 
matiise Vergr~isserung, nutritive Zunahme. Es ist freilich sehr 
bequem zu sagen, dass mit der Hyper~mie die Transsudation ge- 
geben sei, indem der Seitendrnek des Blutes steige, und wenn 

man, wie C. L. H o f f m a n n ,  die Venen sich verengern, die Arte-" 
rien sich erweitern l~lss~, so muss die Steigerung des Capillar- 
druckes freilich eine sehr betriichtliche sein. Aber es handelt sicb 
hier nieht um Mi~gliehkeiten, sondern um Thatsachen. [st die irri- 
tative Hyperiimie ein Nervenphiinomen, tindet sic ihre eigentliche 
Begriindung in den zufiihrenden Arterien, so muss  sic sich doch 
auch in ganz iihnlicher Form yon den Nerven aus hervorrufen 
lassen, auch wenn der Theft selbst, zu dem die Arterie geht, nicht 
gereizt wird. Aber man versuche doch einmal, ob man dabei 
etwas mehr bekommt, als vasculiire Turgescenzl 

Das beriihmte Sympathieus-Experiment von Claude  B e r n a r d  
ist ftir diesen Fall wie gemaeht. Man durchschneidet den Sympa- 
thicus am Halse: die vaseul~re Turgeseenz, die ,,active" Congestion 
tritt auf der entsprechenden Seite des Kopfes in ganzer Schiinheit 
hervor. Man reizt den durchsehnittenen und gel~ihmten Sympathieus 
dureh einen starken elektrischen Strom: Hyper~imie und Schwellung 

2~ 
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schwinden. Aber wo ist die parenchymatiise Schwellung? wo das 
Transsudat? iNichts yon alle ~dem. Ich habe diese Versuche in der 
verschiedensten Weise angestellt, einfach sowohl, a ls  mit gleich- 
zeitiger Unterbindung der Carotis nnd Reizung der hyper~imischen 
Theile (Vgl. mein Handb. tier Spec. Path. u. Therapie. Bd. I. S. 150, 
274). Was ich land, war Folgendes: Entztindungsrr wirken bier, 
wie andcl~wo, was ja auch S n e l l e n  neuerlich besti~tigt hat (Archly 
XIIi, s. 108). Findet keine locale Reizung statt, so fehlt auch das 
Exsudat und die  parenchymati~se Schwellung. Die ,,active Con- 
gestion" kann wochenlang fortdauern, ohne dass sic ein erkenn- 
bares nutritives Resultat ergibt. 

Wozu also diese" unaufhi~rliche Verdiichtigung der H,~per~imie 
als d e r  bestimmenden Ursache der nutritiven StiJrung? Niemand 
leugnet ja, dass ein gel~dsshaitiger Theil leichter Material aus dem 
Blute aufnehmen kann ,  als ein gef~issloser, dass ein g'ef~iss- und 
blutreicher dies schneller thun kann, als ein gef'~ss- und blutarmer. 
Aber j dies sind doch nur Miiglichkeiten; ~zu ihrer Verwirklichung 
muss immer noch die Reizung des Gewebes selbst hinzukommen. 
Diese ietztere ist aber nicht etwa das untergeordnete Moment, 
sondern das eigentlich wesentliche und bestimmende, wie ich 
schon in den Capiteln meines ttandbuches der spec. Pathol. und 
Therapie tiber Entziindung und Ern~ihrungsstiirung (Bd. I. $.49, 
271.) weitliiuftiger auseinandergesetzt habe. Gewiss kann die Wal- 
l u n g s - H y p e r l i m i e  (Fluxion) ein Irritationsph~nomen sein, aber 
sie ist ein functionelles und kein nutritives. ,,Temporiire Erweite- 
rungen der Gef'~isse dutch Ersehlaffung der Muskelh~iute", sagte ieh 
damals (S. 59), ,,sind gleiehfalls Irritationsphiinomend. Sic kiinnen 
sowohl dutch Aufhebung des Nerveneinfiusses, als auch dutch di- 
recte Muskell~hmung-entstehen. Bei einer gewissen Gr~sse des 
Entztindungsreizes kann naCh einer verschwindend kleinen Con- 
traction oder auch sofort eine s01che Veriinderung Oieser kleinen 
Muskeln erfolgen, dass sic nicht mehr im Stande sind, zu wirken 
oder class wenigstens ihr Wirkungsvermi~gen sehr gesehwiieht ist. 
Viel gewiihnlicher ist es abet, dass naeh einer gewissen I)auer der 
Contraction die Relaxation, e ine  Art  yon Ermi idung  der  Mus- 
keln,  eintritt, ltliufig sind diese schlaffen Muskeln dann noeh ftir 



st~rkere Reize empl~nglich, doch erschiJpft sich ihre Kraft nach 
und nach," Aueh diese Auffassung hat in den Utrecbter Versuehen 
eine neue Stiitze gewonnen (Archiv XIIL S. t0S). Indem der Reiz 
auf sensible Nerven trifft, so entsteht zun~ichst ein motoriseher 
Reflex, die Gef~issmuskulatur zieht sieh zusammen, die Gefiisslieh- 
tung "/erengert sich, die funetionelle Reizung ist ausgesprochen. 
Dann tritt Ermiidung ein und die functionelle Restitution erfordert 
Ruhe, die schnelle Beseitigung der Ermtidung einen st~irkeren Reiz. 
I)as Gewebe wird davon nicht nothwendig afficirt. Wenn es selbst 
in nutritive Reizung versetzt wird, so ist die f u n e t i o n e l l e  Rei-  
zuug  der  Geflisse n u r  ein C o l ! a t e r a l p h i i n o m e n  , w e l c h e s  
die Gr(isse der  S t S r u n g  s t e ige r t .  

Hier ist der Punkt, wo ieh immer wieder auf das Studium 
der gefiissarmen und der gef'~sslosen Gewebe hingewiesen babe. 
Man untersuehe doeh die Knorpel, die Knochen, die Sehnen, die 
Hornhaut. Wo sind bier die Gef'~isse, welcl~ der Reizung zugiing- 
lieh sind? Sie liegen meist in grossen Entfernungen yon dem Orte 
der Reizung." Die Gef~isse der Knoehen und tier Synovialhaut 
m~igen hyperiimisch seth, aber die nutritive Reizung des Knorpels 
findet gewiibnlich nieht da Statt, wo er an den Knochen oder die 
Synovialhaut st~sst. Das lunere der Sehnenbtindel hat gar keine 
Gef'~isse; was kann die flyperlimie der im Umfange derselben ge- 

l egeneu  Gef'~isse ftir einen directen Einfluss auf einzelne Gewebs- 
sttteke im Inneren der Faseikel ausiiben? Das Hornhautgeschwtir 
bildet s ich oft central; am Rande, wo die Hyper~imie stattfindet, 
bleibt das Gewebe/klar und unversehrt. Genug, die nutritive Rei- 
zung finder da statt, wo die gereizten Gewebe liegen, nicht (la, 
wo Nerven und Gef~isse sind. Die Nerven k(innen gellihmt sein, 
und doch erfolgt die Reizung, wie das jetzt so klare Trigeminus- 
Experiment zeigt. Die Gefitsse ki~nnen unterbunden werden und 
die nutritive Reizbarkeit der Theile findet doeh statt: Schwellung, 
Triibung, Funetionsstiirung erfolgen in gleicher Weise, wenn aueh 
nicht in gleichem Grade und in gleicher Zeit. 

Aber die gef'~isslosen und gef'~issarmen Theile sind missliebig. 
Man leugnet, dass es eine Entziindnng der Knorpel, der Sehnen, 
der Hornhaut gebe. 5~un gut, so gibt es doeh eine Reizung und 
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eine Beizbarkeit derselben, die nichts mit der functior~ellen 1%i- 
zung zu lhun hat. Abet in der That ist die Opposition sehr be .  
quota. Man macho sich doch die Miihe und sehe sich die gef~iss- 
reichen Gewebe etwas nlther an. Liegt denn  hier jedes Gewebs- 
element an ciner Geflissbahn? ist jedes einzelne van einem Nerven 
versorgt? Gerade im Gegentheil. Viele Gewebselemente liegen ge- 
wiihnlich in einer Capillarschlinge; ganze Zellenhaufen fallen einer 
Nervenfaser zu. Darum unterscheide ich seit langer Zeit (Archly 
1V. S. 38S) Gef~iss-, N e r v e n -  und Z e l l e n t e r r i t o r i e n ~  und 
die directe Erfahrung zeigt, dass die :Krankheitsheerde bald dem 
einen, bald dem~anderen dieser Territorien entsprechen, dass aber 
die nutritive Reizung an dem gefiiss- uad nervenreichsten Theile 
ebenso seh~' auf Zellenterritorien beschr~nkt ist, wie sie as an ga- 
f~iss- und nervenlosen Theilen ist. Die Grenze der Reizung, die 

Zahl der get'eizten Elemente (Zeilenterritorien) bezeichnet auch die 
Grenzc der nlichsten nutritivcn Action. Ich leugne damit nattirlich 
nichl, dass auch die nutritive Reizung einem Nevven- odor Gef~iss- 
teJ'ritoritm~ entsprechen kann; fiir die Geffisse habe ich ja nach. 
gewiesen, dass in ihnen selbst reizende Kii).per existiren ktinnen, 
welche dm'ch das Gefiiss hindurch das Gawebe umher, wie directe 
Reize, erregen. Abet. auch hier sind es doch nut, die b e s o n d e -  
r e n W e g e ,  aug denen  der  Reiz  zu den  G e w a b e n  g e l a n g t ,  
welche einea Unterschied yon dam gewiihnlichen Falla der directen 
Reizung herbeifiihtTen; die Reizung als solche findet stets an dem 
Gewebe statt und'liist die Th~itigkeiten desselben unmittelbar aus. 

Bei einer anderen Gelegenheit hoffe ich speciellera Belege ftir 
das Verhliltniss der Gef~iss- und Nerventerritorien zu den nutri- 
riven Thiitigkeiten der Gewebe beibringen zu ktinnen; fiir diesmal 
ist es unsere Aufgabe, zu zeigen, dass die activen Vorg~inge bei 
der Ern~ihrung sich in vielen Stricken mit denjenigen b e i d e r  Va)'- 
richtung der Theile vergleichen lassen, und dass insbasondere die 
Reizbarkeit auch in nut!'itiver Richtung als eine Eigenschaft der 
lebenden Gewebe selbst zu betrachten ist, wie es in functioneller 
lqichtung der Fall ist. Die Wege, auf denen die Reize den Ge- 
weben zukommen, entscheiden dabei gar nichts. Die Nerven kiln- 
non functionelle Reize durch die Gefasse und das Blut zugefiihrt 
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erhalten; die 6ewebe k~anen durch die functionetIen Reize, wetche 

ihnen die Nerven zuffihren, secund~ir zu nutritiver Thiitigkeit erregt 

werden, Abet die Gewebe verhalten sich dabei so wenig passiv, 
wie die Nerven bei der Erregnng, die sie yore Blute aus empfangen. 
I ) e n n d a s L e b e n r u h t n i c h t b l o s s i m B l u t e u n d  n ich t  b l o s s  
in den  N e r v e n ,  s o n d e r n  in a l l en  ze l l i gen  Thei len .  

Bevor wir aul" eine speciellere Dai.legung der nutritiven Rei- 
zungserscheinungen-eingehen, miige es gestattet sein, ~ noch einen 
BlJck auf die formativen Th~itigkeiten zu werfen. Gewiss handelt 
es sich bei den Vorg~ngen der  Bi idung  und  des  W a c h s t h u m s  
mn ganz positive Acte der Gewebe. Gerade bier t~'itt ja der pro- 
ductive Charakter der Prozesse am unzweifelhaftesten hervor. Wenn 
sich aus einem Ei ein FiJtus, aus diesem ein Mensch, aus den 
einzelnen Gewebspartikeln Geschwiilste gestalten~ so ist dies nut 
miiglich, indem~eue Massen yon Material in die organischen For- 
men gezwungen werden und indem das zwingende Moment in den 
einmal gegebenen Formelementen wirksam wird. Ftir die Patho- 
logie musste dieser Gesichtspunkt eigentlich sehon yon dean Augen- 

blicke an ats gesichert betrachtet werden, wo J o h a n n e s  Miil ler 
den Satz aussprach, dass die Gesetze der enibryonalen Bildung 
auch fiir die pathologische l~euhildung giiltig Seien. Allein die 
Lehre yon den Blastemen, yon den organoplastischen Stoffen war 
damals auch in der Embryologie noch so herrschend, dass die 
Wirksamen Kr~il'te vielmehr in den Stoff als solchen Verlegt wurden 
und dass der ganze Gewinn in die alte Lehre yon der plastischen 
Lymphe,  die noch dutch das Plasma sanguinis erweitert war, sich 
aufli~ste. Ich selbst bin erst ganz allmlilig~dureh die unmittelbare 
Anschauung zu anderen Auffassungen gedr~ingt worden. Je deut- 
licher sich jede Art der Bildung als e ine  c o n t i n u i r l i c h e ,  yon 
E l e m e n t  zu E l e m e n t ,  yon  Ze! le  zu Ze l le  f o r t s c h r e i t e n d e  
darstellte, um so meh~' musste auch tier blosse Ern~ihrungs- und 
Bildungsstoff zur~icktreten und daftir die yon den organischeffEle- 
menten ausgehende Th~itigkeit der Ern~hrung und Bildung in den 
Vordergrund geriickt werden. 

Aber es ist etwas Anderes, ob die vorhandenen Theile sieh dutch 
nutritiveThiitigkeit eben nur erhatten und vergriissern, oder oh sie sieh 



dutch Vermehrung ihrer Zahl immer weiter ausbreiten. Wit wissen 
jctzt, class diese Vermehrung nicht immer in gleichartiger Weise vor 
sich gcht, dass der Typus der jungen Elemente sich ~ndert, dass 
e ine  h e t e r o p l a s t i s c h e  R i c h t u n g ,  ein d e g e n c r a t i v e r  G a n g  
eingeschlageff werden kann, Hier ist von einer Erhaltung des Ge- 
webes gar keine Retie mehr; im Gegentheil, alas are Gewebe wird 
dutch ein ncues, oft ganz und gar differentes s u b s t i t u i r t .  Frei- 
lich wird damit Function und Nutrition gelindert, abet es ist nicht 
die vcr~ndcrte Function und Nutrition, welche ohne Weiteres die 
Neubildung herbeiftihrt, vielmchr gchi~rt auch hier immer noch ein 

besonderer Reiz dazu, um das Gewebe zur formativen Thiitigkeit 
zu erregen. Fehlt dieser Rciz, so ftihrt jede Function odor Nu- 

trition, ~velche yon der Norm abweicht, zu regressiven, passiven 
Stiirungen, welche den Theil in Zust~nde der verminderten Wir- 
kungsfithigkeit oder der fortschreitenden Zersti~rung hineinftihren, 
welche ihn schwitehen oder tiidten. 

Darum scheint cs mir n~thig zu sein, auch hier zu einer 
sch~rfercn Scheidung zu schreiten. Das Gebiet der Ern~lhrungs- 
stSrungen, wie wit es bis jetzt aufgefasst haben, muss zerspalten 
wcrden: die formativen Vorglinge mtissen ein bcsonderes Gebiet 
bil(len, und wenn man auch zugcsteht, dass gerade reizende Stoffe, 
welche auf dem gcwiihnlichen Wege der Nutrition den Geweben 
zukommen, die Bfldungsprozesse sehr h~ufig erregen, so muss man 
doch diese Art von Stoffen nicht einfach mit den nutritiven 8toffen 
zusammenwerfen. Denn entwedcr sind es wirklich fremdartige, 
den Kiirper verunreinigende, inficirende 8toffe ( M i a s m e n ) ,  oder 
sic kommen den Theilen in einer Form und Beschaffenheit zu, 
welche einen ungleieh hiiheren Reiz bedingen ( 8 c h i i r f e n ,  Aer i -  
m o n i a e .  Vgl. Itandb. der spec. Pathol. I. 8. 275). 

Daher kiinnen wir audenselben Theilen die GrSsse tier Rei- 
zung nicht selten nach dem Enderfolge beurtheilen. Geringere Reize 
bringen mehr funetionelle Erregung, stiirkere wirken auf die nutri- 
tiv(~ Thlttigkeit, noch stiirkere l(/sen formative Leistungen aus, die 
st~rksten ert(idten. So efitspricht dem nerv(isen Wege der Er- 
regung hauptsiichlich die functionelle Action, insofern ja tier me- 
ehanisehe oder ehemische Effect der Nerveneinwirkung ein aberaus 
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geringftigiger ist und nut die besonders giinstige Anordnung den 
relativ grossen Erfotg verbtirgt. Deshalb ist der Nerv abet aueh in 

der Regel nieht be f'~ihigt, die nutritive odor gar die formative Rei- 
zung direct zu setzen, wlihrend allerdings die direete Einwirkung 
chemischer oder mechanischer Stoffe n ieht bloss die functionelle 
Reizung bringt, sondern bei Weiterer Steigerung odor bei sofortiger 
krliftiger Einwirkung auch nutritive und formative Reizung macht. 
So sehen wit es nieht nut t~igtieh an der fiaut und den Sehleim- 
h~iuten, sondern die itlteste Tradition enthlilt schon iihnliehe Erfah- 
rungen yon den Driisen, an denen die Steigerung der functionellen 
Erregung zu den mehr pathologischen Formen der nutritiven und 

formativen Reizung so klar vorliegt. 
Es handelt sieh hier also n i e h t u m  theoretisehe Spitzfindig- 

keiten, sondern um sehr ernste und praktische Fragen. I)er Arzt 
bedarf, um erfolgreieh handeln zu k(/nnen, zun~ichst einer genauen 
Kenntniss der m~gliehen r e g u 1 a t o ri  s c h e n W e g e. Wenn irgendwo 
eine active Stiirung im K~irPer besteht, so sollte er wissen, wie 
diesell0e im nattirliehen Wege beseitigt und der gereizte Theil re- 
parirt werden kSnne. Je naehdem die eine odor die andere Form 
der Reizung besteht, sind aueh die zu regulirenden Sti~rungen an- 
dote. Ist der Theil tiberhaupt nicht mehr in seinen alton Ele- 
menten vorhanden, wie es bei jeder Art der formativen Reizung 

sehr bald der Fall ist, ist an die Stelle des frtiheren C, ewebes 
Eiter, Krebs, Tuberkel gotreten, so kann die Hoilung nattirlieh nut 
so erfolgen, class das neue Gewebe entfernt und dutch ein an'  
dotes, mehr ad~quates ersetzt wird. Diese R e g e n e r a t i o n  ist 
bald voUstitndig ( R e p r o ' d u c t i o n ) ,  bald unvollst~indig ( N a r b e ) ,  
abet  sic vollendet sich in beiden Fallen dutch ganz neueElemente, 
welcbe die Stelle der alton ersetz~n. Ist dagegen nut funetionelle 
oder nutritive Reizung eingetreten, so ist doch zunlichst immer 
noch die voile Summe der alten Elemente vorbanden, u n d e s  ban- 
dolt sich nut datum, innerhalb ihrer Grenzen alas Ungehiirige zu 
entfernen odor zu verbessern, was b e i d e r  functionellen Reizung, 
wie wit sahen, mehr dutch eine mechanisehe Umlagerung der 
gegebenen Atomei b e i d e r  nutritiven dutch wirkliehen Stoffwechsel 
(Diffusion u. s. w.) geschieht. So muss demnach f u n e t i o n r  
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n u t r i t i v e  und f o r m a t i v e  R e s t i t u t i o n  wesentlich von einander 
gesondert und das therapeutische Wirken im gegebenen Falle da- 
nach geiindert 'werden (Hand. der spec. Pathol. u .  Therapie, I. 
S. 21). Das gibt nieht blos pathologisehe, sondern aueh thera- 
peutisehe Klarheit, wie ieh ein anderes Mal an besonderen Bei- 
spielen zu zeigen versuchen Werde, Itier mug es zun~'chst unsere 
Aufgabe sein, die active Natur der nutritiven'und |brmativen Rei- 
zungsvorgiinge darzulegen, was ftir die ihnetionetlen wohl keines 

besonderen Beweises bedtlrfeu wird. 

Die p h y s i o l o g i s c h e  F o r m ~ d e r  n u t r i t i v e n  R e i z u n g  is t  
e ine  Art  des  W a c h s t h u m s ,  die p a t h o l o g i s c h e  Fo rm e ine  
Art de r  S c h w e l l u n g .  Man muss jed0ch diese Ausdrticke im 

cellularen (histologischen)Sinne nehmen, insofern es sich bier um 
Wachsthum und Schwellung der Elemente a l s  solcher handett, 
Ohne diese Beschriinkung passen dieselben AusdrUcke auch auf 
die formative Reizung, bei de r  durch die Anh~tufung neuer Ele- 

mente derselbe Gesammteffeet far die grobe Ansehauung hervor- 
gebracht  werden kann. An dieser Verwechselung kriinkelt z. B. 
die Lehre yon der H y p e r t r o p h i e .  Erst wenn man die einfaehe, 
nutritive Hypertrophie yon der formativen unterscheidet, was ich 
durch die Einftihrung des Ausdruckes H ,ype rp l a s i e ' f i i r  die letz- 

tere versucht babe (Handb. d. spee. Pathol. u. Therapie. 1. S. 327, 
335) erst dann gewinnt man eine Einsicht in die Natur an sich ganz 
verschiedener, abet doch einander in vielen Fitllen iiberaus iihnlich 
erscheinender Vorglinge. Es ist ein Unterschied zwisehen blosser 
Fettleihigkeit und Polysareie oder Lipomatose, denu in dem einen 
Falle fiillen sich die vorhandenen Fettzellen starker, in dem an- 
deren bilden sieh neue; dort ist dutch blosse ,, Oenutrition ", wie 
unsere westlichen Nachbarn sagen, die Riiekbildung miiglich, bier 
bleibt auch bei der Rtickbildung ein zu grosser Theil yon Fett- 
zeilen zuriiek. Ein hypertrophiseher Uterus ist etwas Anderes, als 
ein hyperplastischer, denn der letztere kann  nut zur Norm zuriiCk- 
geftihrt iwerden, wenn ein Theil seiner Elemente aufgeli~st und 

entfernt wird. 
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Das bloss hypertrophirende Element w~ichst einfach, indem es 

eine grSssere Menge yon Stuff in sich aUfnimmt. Das Muskelpri- 

mitivbiindel wird breiter, die Epithelialzellen runder und grtisscr, 
die Gefiisswand dicker. Der Theil fiihlt sich derber, praller, mehr 

resistent an; wiibrend sein Umfang sich vergrtissert, seine. Farbe 

,,krliftiger" wird, w~ichst auch zogleich seine functionelle Leistungs- 

f~ihigkeit. Dee Theil nimmt zu an T o n u s ,  jenem Zustande, yon 

dem ich schon frtiber hervorgehoben habe (Archiv VI. S .  :I39), 

class er sowohl im traditionellen, als im empirischen Sinne die 

n u t r i t i v e  S p a n n u n g  ausdriickt. Auch bier hat der neuere 

Sprachgebrauch nur verwirrend eingewirkt, indem cr dem Tonus 

einen rein functionellen Werth beilegte und ihn entwcder auf Con- 

traction oder auf Elasticit~it oder endlich auf-Geffissfiille und Blut- 

druck zurtiekftihrte. Wenn man erw~gt, (lass schon vor t ta l ler  

die Faser als das letzte constante Element des organischen Lei- 

bes galt und dass demnach die ,,straffe Faser" als die Grhnd- 

lage des Tonus erscheinen musste, so begreift es sich woht, dass 

auch: sp~iter, als die Fasel: nicht meh~, als das organische Atom 

gait, ~ die Beziehung des Tonus zur Faser sich in der Erinnerung 

der Medicin erbielt und sich mehr und mehr an die Faser xav ~ 

~ox~]v, an die Muskelfaser kn@fte. Diese Auffassung kann jetzt 

uJn so mehr wieder verlasscn werden, als die moderne Doctrin 

des Tonus als functionellen Vorgai~ges der Muskeln t~glich zweifel- 

halter geworden ist, nnd es wird nicht mehr so sonderbar er- 

scheinen, wenn wir den Tonus  als den A u s d r u c k  r e i e b l i e h e r  

E r n ~ h r u n g  j edes  l e b e n d e n  Gewebes  b e t r a c h t e n ,  und ihn 

auf die Spannung beziehen, welche die Gewebselemente unter der 
vermehrten Aufnahme und Fixirung yon Inhaltsmasse erfahren. 

Da aber diese Aufnahme und Fixi~ung ein Act des Lebens, eiue 

Folge der Erregung der vitalen Elemente ist, so dtirfen wir auch 
den Tonus als ein ac t ives  Ph~inomen und  als e inen  Maass-  

s tab  f t i r d i e n u t r i t i v e R e i z b a r k e i t  d e s T h e i l e s  be t r ach ten .  
Aber such bier ist es durchaus nothwendig, sch~trfer zu unter- 

scheiden, als es bisher gewtihnlich geschah. Wenu man die nu- 
tritive Schwellung der Gewebe mit dem Wacbsthum vergleicht, so 

muss man zun~ichst~ wie schon vorher angedeutet~ das  nutritive 
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Wachsthum nicht mit dem eigentlichen, formativen-~achsthum zu- 
sammenwerfen, Man spricht z. B. yore Wachsthum oder yon H~- 
pertrophie der Muskeln, wie wenn es nur eine einzige Form davon 
giibe. Und doch ist das Wachsthum mit Vermebrung der Kerne 
yon der blossen Zunahme der contractilen Substanz (der Primitiv- 
~fibrillen nach I t a r t i ng )  sehr verschieden, nicht blos formell, son- 
dern auch functionell. Denn bei directer Vermehrung der con- 
traetilen Substanz steigt sofort die Contractionskraft, bei der Ver- 
mehrung d~er Kerne und dem Wachsthum der Faser ist sogar nieht 
selten eine Abnahme der Contractionskraft, eine Sehw~ichung des 
Muskels, Atonie desselben za bemerken. Ftir die glatte Musku- 
latur der GeF~isse babe ich dies schon frtiher hervorgehoben (Handb. 
der spec. Pathol. I. S. 105). 

Andererseits darf ~icht tibersehen werden, dass iunerhalb der 
einfachen Hypertrophie noch wieder Unterabtheilungen aufzustellen 
sind, Die gewShnliche ph~/siologische H~pertrophie, welche das 
Element mit einer griisseren Zahl wirksamer Theiichen versieht, 
ist nur his zu einem gewissen Punkte tibePeinstimmend mit der 
pathologischen tIypertrophie, welche nut z~ ieicbt in degetnerative 
und nekrobiotische Zustlinde tibergeht (Handb. der spec. Path. 1. 
S. 305, 315). Denn nicht selten ist im Laufe krankhafter Vor- 
g~inge die vermehrte Aufnahme ~r Material die Einleitung und 
zugleich die Bedinguug des sp~iteren Zerfatls, die H~-perh'ophie der 
Anfang dessen, was ich in seinem Resultate d e g e n e r a t i v e  At ro -  
ph ie  genannt babe. 

Vielleicht wit~d man bier einwenden, class man nicht mehr 
berechtigt sei, eine solche Erscheinung, auch in ihren  AnFfingen, 
der lt~pertrophie zuzurechnen. In der That ist dies der Punkt, 
wo bis auf meine Untersuchungen iiber die parench~matSse Ent- 
ztindung ganz abwe!chende Deutungen stattfanden. Man ftihrte 
diese Vorg~inge auf ein erstes Stadium der H~per~imie (activen Con- 
gestion) zuriick, deren Entwicklung wieder dem Nervenreiz zuge- 

schrieben wurde; man liess dann ein Stadium der Exsudation 
folgen und leitete aus dem Exsudat die weiteren Ver~inderungen 
der Gewebe ab, wobei die Deutung yon Jul. Vogel am meisten 
annehmbar erschien~ class der Druck des Exsudates es sei, wetcher 
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die Gewebe zum Schwunde, zur Alrophie fiihre. Als ich darthat, 

dass man eine fatsehe Voraussetzung gemacht hatte, indem man 

annahm, dass das Exsudat neben und zwischen den Oewebstheilen 
liege, so fiel diese Miiglichkeit der Deutung in sich zusammen. 
Abet man konnte immer noch schliessen, dass das Exsudat, indeni 
es in das Inhere der Gewebsthcile eindringe, indem es Bestandtheil 

des Gewebes, wirkliche Parenchymsubstanz werde, doch alas: eigent- 
lieh Active sei, welches mechaniseh oder chemisch die Zei, sttirung 
der alten Gewebsbestandtheile erzwinge.~ Auch diese M~iglichkeit 

habe ich widerlegt, indeni ich zeigte, dass die feinere Meehanik 
dieser Vorg~inge an geF~sshaltigen und geF~isslosen Theilen sich 

nieht unterscheide, was doch nothwendig der Fall sein mtisste, 
wenn das yon den Gef~issen aus eindringende und unter dent Blut- 
dracke transsudirende Fluidum der th~tige Factor wlire. Der Vor- 
gang wird nieht wesentlieh geitndert, wenn die Nerven gel~ihmt 
und die Gef'~isse nahezu unterbrochen sind, voransgesetzt nat0rlieh, 
dass iiberhaupt noeh die M(iglichkeit eines Stoffwechsels existirt. 
Die Gr~isse des Blutd~'uckes hat keinen entseheidenden Einfluss auf 
die Bildung dieses ,,parenchymatSsen Exsudates". Die ttauptsache 

ist und bleibt die Reizung, d.h.  die Veriinderung des 6ewebes; 
s ie  ist das Primum movens des Prozesses und sie bestimmt auch 

da die Aufnahme reieh'erer tnhaltsmasse in die Gewebe, wo gar 
kein Gef~iss in der N~ihe liegt, wo also nut die Miigliehkeit bleiht, 
dass alas g e r e i z t e  E l e m e n t  s e inen  I n h a l t  den N a e h b a r -  
e l e m e n t e n  en tz i eh t .  

Es ist abet nieht bloss das verlinderte Gewebe als einfaehe 
Atomgruppe~ sondern das 1 e b e n d e Gewebe, welches bier in Wirksam- 
keit tritt. Ist tier itussere Reiz so stark, die innere Verlinderung so 
ausgedehnt, dass das Element dadurch nekrotisirt oder zersttirt wird, 
so k(innen wohl besondere Stoffanziehungen eintreten, abet d iese  
tragen nicht den Charakter tier Gewebsvergriisserung, des nutri- 
tiven Waehsthums, sondern sie sind iiberaus versehieden naeh 
tier versehiedenen Beschaffenheit des ert~dteten Gewebes. Gerade 
darin zeigt sich am deutiiehsten, dass der vitale Charakter hier 
verloren ~ ist, denn dieser iiussert sich ja zuniiehst darin, dass trotz 
allen: Weehsels tier Erscheinungen doch ein eonstantea' Grundzug 



erhaIten bteiht, dass das.vitale Element als s.otches, in seinev 
einmal gegebenen typischen Eigenthiimtichkeit fortbesteht und fort- 

wirkt, und dass es neuen Reizen noch zugiinglich bleibt. 
Der blosse Stoffwechsel entscheidet nichts. Denn es ist ein 

!rrthum, wenn man in dem Bestehen oder %ichtbestehen des Stoff- 

wechsels eine Besonderheit des Lehendigen sueht. Auch die ne- 
krotischen Theile des KSrpers sind dem Stoffwechsel unterworfen, 
so gut wie gauze Kiirper. Ein extrauteriner Fiitus, der im Mutter- 
leibe liegen bteibt, verliert gewisse Bestandtheile, z. B. sein ganz6s 
Fruet)twasser, einen grossen Theil seiner Parenchymfltissigkeit, Und 
nimmt andere dafiir auf, wie Fett und Kalksalze. Verfolgen wir 
ihn in den versehiedenen Stadien der Verschrumpfung bis  zur  BiN 
dung des sogenannten Lithopiidion's, so gibt er uns das sehiinste 
Beispiel fiir die grosse Reihe yon Eindickungs- und Verkalkungs- 
prozessen, die man so vielfach unter der gemeinschaftliehen Be- 

zeichnung der Tubercutose zusammengefasst hat, die aber fast alle 
der kiisigen Metamorphose und tier anlimischen Nekrose zugehi~ren 
(I:landb. tier spec. Path. I. S. 282, 281). Hier ist uuzweifelhaft 

Stoffwecbsel, aber nieht die besondere, typische Form des Stoff- 
wechsels, welche wit Ern~ihrung nennen und welche den Fortbe: 
stand tier ~italen Anordnung sowohl voraussetzt, als auch bedingt. 

Es  sind meiner Meinung nachhauptsiichlich zwei Erfahrungen, 
welche die  Besonderheit des vitalen Stoffwechsels unter den bier 
in Frage stehenden Verhhttnissen am deutliehsten darthun, die 
nltmlieh, dass die V e r ~ n d e r u n g  s ieh s t e t s  a u f  Z e l l e n -  
t e r r i t o r i e n ,  e i n f a e h e  o d e r  G r u p p e n  dav on ,  b e s c h r l i n k t  
und  d a s s  die  v e r s e h i e d e a a r t i g s t e n  Reize  d i e s e l b e  W i r -  
k u n g  h a b e n .  Die nutritive Reizung zeigt bier dieselben Eigen- 
thtimliehkeiten, w ie  die funetionelte. Der gereizte sensitive Nerv 
bringt jede Art des Reizes als Empfindung zum Bewusstsein, die 
gereizte Muskelfaser zieht sich aui jede Art des Reizes zusammen. 
Die Empfindung kann versehieden gross sein, sie kann mit dem 
Geftihl tier Lust oder Unlust verbunden werden, abet sie ist immer 
und unter allen Verh~ltnissen Empfindung. Die Contraction kann 
z(~ckend oder :langsam anheben, sehnell voriibergehen oder an- 
dauern, Ermtidung eder Kriiftigung naeh sieh ziehen, abet sie ist 



nie etwas hnderes, als Contraction. So bringt auch die nutritive 

Reizung jedesmal eine vermehrte Aufnahme ,yon Stoff in die Sub- 

stanz des Gewebes und damit eine Vergriisserung und Anschwel- 
lung der Gewebselemente, aber ~lieser Stoff kann bald als blei- 
bender Gewebsbestandtheil fixirt, bald wieder an die Nachbarschaft 
zurtickgegeben, bald inncrhalb des C.ewebes in heterologe Stoffe 
umgesetzt werden, Das Cewebe kann demnach bald in dem Zu- 

stande der Hypertrophie verharren, bald in seinen frtiheren Zostand 
zuriickkebren oder bei steigender Absorption atrophiren, bald ge- 
radezu zerfallen und vei'schwinden. Es sind dies Miiglicbkeiten, 
welche eintreten ki~nnen, deren Eintritt wir aber oft genug will- 
kiihrlich hindern, indem wit net, e Bedingungen k~|nstlich (thera- 
peutiseh) schaffen. Bus Wesen des Vorganges wird dutch (lie 
Rttcksicht auf diese Endresultate, auf diese Ausg i inge  des Pro- 
zesses nieht geiindert; er ist und bleibt an die active Aufnahme 
yon Stoff in die Zusammensetzung des Theils gebunden. 

Kommen wit hier nocbmals zu tier Frage nach de~' Bedingung 
dieser Aufnahme zurtick, so scheint es~uns nieht zweifelbaft, dass 
dieselbe in dem ~:erlinderten Zustande des Theiles selbst tiegt. 
Steht es lest, dass ich dasselbe Resultat bekomme, wenn ich einen 
Theil entblSsse, verwunde, iitze, brenne, wenn ich einen fremden 
Kiirper oder eine seharfe Substanz in ihn einbringe, so kann ich 

nut schliessen, class durch alle diese an sich so versebiedenartigen 
Einwirkungen, welehe unzweifelhaft auch ~an dem Tbeil selbst ver- 
schiedenartige~Vcriinderungen erzengen, gewisse Thlttigkeiten an i)m~ 
ausgel~st, in Wirksamkeit gesetzt werden, welehe wesentlich an 
das Fortbestehen gewisser und constanter Bestandtbeile tier Ele- 
mente gekntipft sind. Sehon in einem frtiheren Leitartikel habe 
ieh hervorgehoben, dass wir als solche constante Bestandtheile 
eigent~lieh nut die Membranen und die Kerne d~r Zellen kennen. 
(Archly Bd. IX. S. 46). Diese erscheinen iu dem Gauge des 
functionellen und nutritiven Stoffwechsels als tier weniger beweg- 
l i the,  mehr z~ihe und gleichbleibende Grundstock in der complexen 
Atomanordnung tier Zelle, und so lunge sic noch die besonderen, 
nieht n~her zu definirenden EigenthUmliebkeiten des Lebens be -  
wahren, so lunge ist aueh noch die nutritive Reizung miiglicb. 
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Darauf beruht ja aile nutritive, tonisirende und roborirende Be- 

handlung. 
Sehon John  G o o d s i r  hat mit grosser, empiriseher und theo-  

retischer Sieherheit die Zellenkerne als Nutritionscentren bezeichnet; 
i) o nde r s  hat spiiter die constante Eigenthiimlichkeit uud die grosse 

Bedeumng der Zetlmembran hervorgehoben, beide etwas einseitig, 
abet trotz ihrer Einseitigkeit mit roller Wahrheit. Das Ze l l en -  
l eben  oder ,  was d a s s e l b e  sag t ,  d a s L e b e n t i b e r h a u p t  ha t  
a ls  e r s t e V o r a u s s e t z u n g  d i e E x i s t e n z  r e l a t i v  u n v e r s e h r -  

t e r M e m b r a n e n u n d K e r n e ,  d e a n  ohne  d i e s e  g i b t e s k e i n e  
w a h r e n  Ze l l en .  Die Fortdauer der  ZeUen ist demnach setbst- 

.4erstiindlich an die Erhaltung und die Integrit~it dieser Theile ge~ 
bunden und jede nutritive Action ftihrt auf sic zuriick. Dar.um 
kiinnen wit, was auch durch zahlreiehe andere Thatsachen erhartet 
wird, Imbibition und Diffusion nut in gewissen Grenzen als be-. 
zeichnende Ausdrtieke fiir" den vitalen Stoff~:echsel zulassen; die 
eigentlichen Regulatoren rotissen nothwendig die Kerne und Mem- 
branen sein, und jede Theorie des Stoffweehsels im feinen Sinne 

ist unmi~glich, so lange wit den Einfluss tier Kerne ganz aus der 
Rechnung lassen. Bekanntlich haben wit abet bis jetzt noch gar 

keine Anhaltspunkte, um die Kerne zum Ansatz in irgend eine 
mechanisehe Rechnung zu bringen. Wir wissen nut, dass mit 
dem Verschwinden der Kerne die Zellen ihrem Zerfall entgegen- 
gehen und sowohl flit'nutritive, als ftir formative Reizung imrner 
mehr unzugiinglieh werden, und wiederum, dass mit tier Theilung 
der Kerne der nutritive Charakter der Th~itigkeiten soibrt in den 
formativen tibergeht. Die blosse Function kann mit und ohne 
Kern, mit einfaehem und mehrfachem fortbestehen, wie die Blut- 

ktirperchen am besten darthun. 
Wenn wit daher die vermehrte Stoffaufnahme der nutritiven 

Reizung zuniichst ableiten yon der vermehrten Anziehung, welche 
die Bestandtheile der veriinderten Zelle auf die Nachbarstoffe aus .  
liben, g l e i c h v i e l  ob d i e s e l b e n  zun~ichst aus  dem Blu te  
ode r  aus  a n s t o s s e n d e n  G e w e b s e l e m e n t e n  h e r g e n o m m e n  
w e r d e n ,  so kiin~nen ~ir sic doch nicht so sehr tier Diffusion zwi- 
sehen ZeUeninhalt und ~iusserer Fltissigkeit (Blut, oder Gewebs- 
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saft) zuschreiben, sondern mtissen sie wesentlieh als eine Function 
yon Membran und Kern betrachten, wobei es nattirlich dahingestellt 
bleibt, wie gross der Antheil der einen oder des anderen in jedem 
Faile anzuschlagen und wie viel ausserdem der blossen Imbibition 
und Diffusion zuzm'echnen ist. Diese Anziehung ist daher, wie 
Al i son  gesagt hat, als vi ta le  Affinit~it aufzufassen-, freilich nicht 
so, dass sie eine yon der ,,todten" dem Wesen nach verschiedene 
wiire, sondern vielmehr so, dass die bestimmte, typische Einrich- 
tung der Zelle auch eine bestimmte, typische Anziehung und da- 
durch die Aufnahme nicht beliebiger, sondern wiederum bestimm- 
ter, typischer Stoffe in das Gewebe zur-Folge hat. Wahrscheinlich 
handelt es sich hier um chemische Verbliltnisse, nur  yon tiberaus 
complexer Natur. 

Am schwierigsten gestatten sich diese Fragen bei denjenigen 
Geweben, bei denen wir neben den Zellen eine best~indige, wahr- 
scheinlich als Absonderungsproduct beginnende Zwischenmasse (Inter- 
cellularsubstanz) vorfinde.n, Schon in meinen ersten hbhandlungen 
tiber die Bindegewebssubstanzen und ihre Verwandten habe ieh 
gezeigt, dass jede einzelne Zelle bier einen gewissen Abschnitt des 
Zwischengewebes beherrscht und dass die Stiirungen in der Er- 
nlihrung des Zwischengewebes sicb s te ts  auf gewisse Territorien 
beschriinken, weiche auf eine oder mehrere Zellen mit ihrem Aussen- 
gebiet zuriickzuftihren sind. Insbesondere ist dies sehr deutlieh 
an den hlirtesten und widerstandsf'~ihigsten Theilen unseres Kiir- 
pers, den Knorpeln und Knochen, und ich will, da gerade die Ge- 
schichte der letzteren noch immer der niithigen Illustrationen ent- 
behrt, hier einige Worte dariiber hinzuftigen. 

Schon frtiher (Archly IV. S. 302) babe ich eine Beobachtung 
erw~ihnt, welche zuerst yon H o w s h i p  gemacht worden ist, dass 
niimlich bei Reizung der Knoehen im Umfange de r  frtiher glatten 
Markkan~ile eigenthtimliche Ausbuchtungen entsteben, ,a ls  ob sie 
mit einem halbrunden Meissel herausgearbeitet w~iren." Ich zeigte 
nun, class diese Ver~inderung bei allen mi~glichen Formen tier 
Knochenentztindung, speciell bei Demarcafionsprozessen vorkomme, 
class sie einer Umbildung yon Knochenmasse in Markr~iume zu 
vergleiehen sei und dass dabei eine progressive Verlinderung ein- 

hrchiv f, pathol, hnat, Bd. XIY. nit.  1. 3 



trete, welehe sich genau naeh den Territorien tier Knoehenkiirper- 
chert begrenze. Insbesondere beobachtete ich, dass in einem ge- 
wissen Stadium ' aus dem Knochengewebe sich rundliche Massen 

I 

austiisten~ welche genau dem Bilde von verdickten und mit Poren- 
kan~ilchen versehenen Knorpelzellen entspriichen (S. 305). 

Die hier beigeftigten Abbildungen (Tar. 1. Fig.l 2) werden dies 
deutlich darstellen. Die erste derselben zeigt den Demarcations- 
rand eines nekrotischen Phalanxstiickes bei Paedarthrocace (Spina 

ventosa): b e i a  a das noch erhaltene Knochengewebe mit sehr ver- 
griisserten und blassen K(i!?perchen, bci b,b die beginnende Ein- 
schmelzung der Knochenterritorien, bei c,c in etwas tieferer Lage 
den fertigen Zustand. Die zweite Abbildung zeigt umgekehrt die 
Bildung isolirter Osteoidzellen in dem gewucherten Knorpel eines 
rachitisehen Knochens: bei e,c die dichtgedr~ingten, grossen, mit 
deutlichen Capseln umgebenen Knorpelzeiten, bei c r die noch iso- 
lirten, aber mit sehr verdickter Capsel und zackiger Hiihle ver- 
sehenen, osteoiden Knorpelzellen, bei co  r dieselben Elemente in 
der Verkaikung, bei c o in der Verschmelzung und bei o d e n  fer- 
tigen Knochen Wir haben hier also den"selben Vorgang, das eine 
Mal in progressiver, das andere Mal in regressiver Richtung: deft 
die vergriisserten, sich allm~ilig mit Kalksalzen ftillenden, dabei 

kleiner werdenden und endlieh verschmelzenden Zellen mit ihren 
Absonderungslagel~; hier die sich wieder vergriJssernden, sich tren- 
nenden und ihre Kalksalze verlierenden Elemente. Es ist dies ein 
Vorgang, der tiberaus leicht zu erkennen ist und d~er z. B. an 
hmputationssttimpfen sehon einige Tage nach der Operation deut- 
lich entwickelt ist. Sobald die Knochenrinde anf'~ingt, etwas poriis 
oder nneben zu werden, so finden sich schon diese eellularen 
Liicken vor. Von den Knorpeln beim Malum senile und bei an- 
deren Entztindungen sc~ilderte ich zum Theil nach fremden, zum 
Theil nach eigenen Beobachtungen dieselbe Liickenbildung (S. 289), 
die ich bei tier ttornhaut sehon vor langer Zeit erschlossen hatte 
(De rheumate praesertim corneae. ~[843 ~. p. 21). 

D4e nutritive Stiirung sehliesst sich hier also .an die vitalen 
Elemente an und geht, nachdem sie als eine "Art.~er tt),pertrophie 
begann, mehr oder weniger frtih einen degenera~iven ~Weg. ~ e  
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verh~ilt sich daher eben so, wie die Ver~inderung, welche an ein- 

fach zelligen Gebilden, z. B. Drtisenzellen im Zustande der nutri- 

tiven Reizung auftritt, wie sie insbesondere an der Niere und 

Leber so bequem und h~iufig zu verfotgen ist und wie ich sie an 

dem ersteren Organe zuerst bestimmt bezeichnet habe (Archly I. 

S, 165). Gerade diese dichtgedr~ingten Zellenmassen lassen den 
Zustand t r i ibe r  S c h w e l l u n g ,  wie ich ihn kurzweg bezeichne, 

schon yore blossen Auge sehr deutlich erkennen; der Gesammt- 

eindruck ist hier viel st~irker, als bei den Bindesubstanzen, bei 

denen der Zustand des Zwischengewebes die Zellen nicht recht 
zur Geltung kommen l~isst. Nur das muss man festhalten, dass 

der Vorgang der n~imliche is! und dass es ganz gleichgiiltig ist, ob 

das Gewebe so gef~issreich ist, wie die Leber oder so gef~ssarm, 

wie der Knorpel. Die ersteren Gewebe bieten nur die MSglichkeit 

der bequemeren Erkenntniss, des schnelleren Verlaufes und tier 
deutlicheren Vergleichung verschieden starker Reize. So sehen 

wit bei der compensatorischen Hypertrophie der einen Niere, nach 

Atrophie oder Verlust der anderen, die bleibende Vergriisserung, 

welche doch zun~ichst nut dem st~irkeren Reize des in vermehrter 

Menge im Blute zuriickgehaltenen Harnstoffes zugeschrieben werden 

kann. Dagegen finden wit bei den reichlichen Harns~iure-Abschei- 

dungen der acuten, febrilen Prozesse die.mehr vortibergehenden 

Schwellungen, welche wohlauch keinen anderen Grund haben, als 

dass die concentrirten und ver~inderten Harnbestandtheile einen 

st~irkeren Reiz austiben. Aber diese Sehwellungen brauchen gewiss 
nicht in Degeneration und Zerfall iiberzugehen, wie wir es nach 

der Einwirkung scharfer l)iuretiea, bei der Anwesenheit fremder 

Kiirper in den Itarnwegen oder Arterien, im Laufe zymotischer 

Krankheiten fast als Regel finden. 

Je i n t e n s i v e r  der n u t r i t i v e  Reiz,  um so m e h r  S to f f  
wird  a u f g e n o m m e n .  Je s e h n e l l e r  und  s t t l r m i s c h e r  der  
S tof f  a u f g e n o m m e n  wird ,  um so w e n i g e r  wird er zu 
b l e i b e n d e r  G e w e b s s u b s t a n z ,  zu wi rk l i ehem P a r e n c h y m  
f ix i r t ,  um so l e i c h t e r  z e r s e t z t  er  s ich  und  s t a r t  den 
Z u s a m m e n h a l t  der  t ib r igen  Stoffe. Je l a n g s a m e r  und 
regelm~iss iger  die A u f n a h m e  e r fo lg t ,  um so s i e h e r e r  

3"  
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g e s c h i e h t  auch  die A s s i m i l a t i o n  desse lben .  Ob der Stoff 

selbst ein verschiedener ist, je naeh der Acuititt des Prozesses und 

der Griisse des Reizcs, das ist nicht genau bekannt, indess an sicb 

kaum wahrscbeinlich, da im Wesentlichen es sich wohl iiberall um 

albuminiise Substanz handelt, die dem Eiweiss des Blutserums 

mehr oder weniger verwandt sein muss. 

Freilich ist,auch dies ein Punkt, in dem ich der herrschenden 

Doctrin entgegengetreten bin. Oenll es war, besonders durch Jul. 

Vogel  die are Lehre v o n d e r  plastischen Lymphe so giiicklich 

ausgebi|det, dass gerade darin ein wesentlicher Unterschied der 

pathologischen Reizung yon der ph,jsiologischen Ern:~ihrung zu lie- 

gen schien, dass die erstere Fibrin, die letztere Albumin benutze. 

lch verspare es inir ,fiir ein anderes Mal, diese Frage genauer zu 

behandeln. Wie ich schon in meinem ltandbuch der specienen 
Pathologie I. S. 75 auseinandergesetzt babe. so betraehte ich alas 

Fibrin vielmehr als ein Product der i~rtlichen Reizung. Analog 

dem Sehleim und der leimgebenden Substanz. erscheint es mir 

als ein Erzeugniss der Gewebe und zwar nor bestimmter Oewebe, 

denn so wenig, ja noeh viel weniger, als jedes Gewebe Sehleim 

erzeugt, so wenig finden wit jemals in manehen Geweben Fibrin. 

Es ist z. 1~. keine Form der Reizun8 bekannt, bei welcher die Hirn- 

substanz Fibrin bildete ,oder bei welcher das Leberparenchym sieh 

mit Fibrin erftlllte. Die Pleura sondert keinen Schleim ab, wie 

man sie aueh reize, es mtisste denn ihr Gewebe zersti~rt werden. 

Die verschiedenen Organe und Gewebe verhalten sieh zu diesen 

pathologischen Absonderungen eben so specifisch, wie die Secre- 
tionsorgane zu den physiologischen Absonderungen. Der blossen 
Transsudation ist jedes Organ zuglinglich; der specifischen Secretion 
und Exsudation nor einzelne. Die E x s u d a t i o n e n  s ind s te ts  

Re izungsph~ inomene ;  die b lo s se  T r a n s s u d a t i o n  ist s t e t s  
ein Oruckph~inomen.  

Dass Neubildungen im Kiirper als Folgen der Reizung auf- 
treten, ist lange bekannt, Unsere Vorfahren nahmen allerlei Sehlir- 
fen der Siifte an, welche reizend anf die Theile einwirkten und 
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die verschiedenen G e w [i c h s e (Excrescenzen, Vegetafionen, Fungen) 

hervorriefen. Indess war man zu wenig vertraut [nit den Grcnzen 

tier eigentlichen I~eubildung. Die alte Eintheilung der Geschwiilste 
umfasste ganz andere Binge, als wit darunter begreifen. Noch 
G a b r i e l  F a l o p p i u s  in seinem Buche De tumoribus praeter na- 
turam. Venetiis 1563. z~hlt hinter einander die Entztindung, den 
Carbunkel, die Gfingrtin, die Pestbeule, das Erysipel, das Oedem 
und den Skirrh auf. Allein der Tumor uav' ~og~', die Entziin- 
dungsgeschwuls~, das Phlogom verschwand allm~ilig aus der Reihe 
der Geschwiilste und mit ihr der Carbunkel, die Gangr[in und fast 
alle anderen Formen, so dass in unserer Zeit kaum noch jemand 
daran dachte, das Apostema mit dem Skirrh zusammenzustellen. 
Abet aus den Zeiten der Humoralpathologie erhie~lt sich der Ge- 
danke, dass alle Geschwulst yon Siiften stamme, und als man fand, 
dass nicht bloss der Skirrh und das Sarkom, sondern sogar der 
Eiter organisirt sei~ wirkliche organische Formelemente enthalte 
und nicht bloss Fliissigkeit oder einfache Ausscheidung aus Fliis- 
sigkeit darstelle, so war ja nichts natiirlicher, als dass man die 
organischen Formelemente als sp~itereEpigonen aus der urspriing- 
lichen Fltissigkeit ableitete. In den Hitnden yon S c h l e i d e n  und 
S c h w a n n  wurde daraus jene Blastemtheorie, in der wir auf- 

wuchsen und die unsere ersten Schritte beherrschte. 
Schnell genug hat sich die ganze Lebre v o n d e r  Neoplasie 

ge~inde'rt. Fast mit einem Schlage sind wi r in  die neue Zeit ein- 
getreten, abet noch sehen wit uns rings umgeben mit Resten des 
Mittelalters. Das Feudalwesen der Blasteme und Exsudate sitzt s o  
lest in den Erinnerungen, dass fast unmerklich seine Fesseln uns 

halten und unsere Schritte auf der frisch geiiffneten Bahn hindern. 
Die Sprache der Medicin ist so dnrchdrungen von diesen Erinne- 

rungen, dass es fast ntithig wlire, einen Bildersturm zu erregen, 
um schnell zur Freiheit zt~ gelangen. Die Bed~ichtigen auch unter 
den Forschern warnen vor Uebereilung und Uebermaass. Hiiren 
wir ihre Stimmen, abet verzagen wir darum nicht in der Zuver- 
sicht, class unter dem Wahlsprucbe: Omnis cellula a cellula (Archiv 
VIII. S. 23) aueh die pathologische Epigencse g~inzllch und dauernd 
Uberwunden werden wirdl 
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Ich publicirte meine ersten Beobachtungen tiber den continuir- 
lichen Gang der Neubildung yon Zelle zu Zelle vor beinahe einem 
Decennium. In einer Abhandlung tiber die endogene Zellenbildung 
beim Krebs (Archly III. S. '197) hesprach ich ausser manchen 
pathologischen Punkten auch die Vermehrung durch Theilung der 
Elemente im normalenWachsthum (S. 220). Neben der spontanen 
Theilung der BrutV~ume in Krebszellen erwifhnte ich n~mlich das 
Wachsthum der Knorpel als Folge der Theilung der frtiher beste- 
henden Elemente, an welchen ieh einen yon einer Capse l  um- 
schlossenen Raum (Brutraum) und die innere Zelle unterschied, 
im Gegensatze zu der damals giiltigen Auffassung, wonach die 
Capsel als Zellmembran und das ganze Gebilde als Zelle gedeutet 
wurde. ,,An jedem w a c h s e n d e n  Knorpel sieht man sehr deut- 
lich", sagte ich~ ,,wle sich zwischen kernartigen Gebilden oder 
endogenen Zellen hindurch Brticken v0n der Capsel des Brutrau- 
mes erstrecken; im Laufe der endogenen Entwickelung entstehen 

so die grossen Gruppen yon Knorpelhi~hlen, welche unmittelbar an 
der Ossificationsgrenze, senkrecht auf dieselbe gestellt sind, welehe 
das Wachsthum des Knorpels bedingen und yon welchen jede aus 
einem einzigen ursprtinglichen Brutraum hervorgegangen ist." (Vgl. 
Arehiv XIII. S. 334). 

Dies war der Ausgangspunkt meiner weiteren Untersuehungen. 
Im n~ichsten Jahre publicirte ich meine Beobachtungen iiber die 
colossalen Kern- und Zellenwucherungen bei Tuberkulose und 
Typhus (W~irzb. Verh. 1850. Bd. I. S. 84),  iiber die Uebergangs- 

l~ihigkeit der Geschwtilste (S. t34)  und meine ersten Resultate in 
der Erforschung der zelligen Natur der Knorpel- und Knochen- 
kiirperchen (S. 193), an welche sich im n~ichstfolgenden Jahre die 
Feststellung der Bindegewebsstructur anschloss. Damit wurde denn 
ein a l l g e m e i n e s  K e i m g e w e b e  gewonnen, yon dem aus die 
meisten pathologischen Bildungen ausgehen. Man vergleicJae dar- 
tibel;- die Darstellung in meinem Handbuehe der spec. Pathol. I. 
S. 333, wo sich auch die sonstigen historischen Ergi~nzungen 
finden, tiber welche noch welter im Arehiv XI. S. 91 naehzuleseIi 
ist. Man wird daraus ersehen, dass G i i n s b u r g  uud B r e u e r  die 
Kern- und Zellentheilung in pathologischen Geweben, R e m a k  die 
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Niehtexistenz freier Zellenbilduag als allgemeine Siitze schon fi, iih- 
zeitig ausgesprochen haben. Man kSnnte hinzufiigen, dass Mart in  
B a r r y  uad John Goods i r .  noch friiher die Entwickelung der 
jungen Elemente ,,in de'r Sphere der alten" gelehrt haben. So 
gem ich diese Priorit~iten anerkenne, so glaube ich doch sagen zu 
kiinnen, dass die pathologischen Thatsachen, welche sie mittheilten, 
zu sp~irlich, zum Theil zu unsicher, zum Theil sogar zu zweifel- 
haft waren, um zu tiberzeugen, und class die gauze Angeiegenheit 
noch heute in der Luft schweben wiirde, wenn nicht das Dunkel 
gelichtet wiire, welches fiber der Zusammensetzung des Bindege- 
webes und seiner niichsten Abkiimmlinge schwebte. Selbst die 
schiine Arbeit yon Goo ds i r  (Anatomical and pathological obser- 
vations. Edinb. 1845. p. i7 )  fiber die Ulceration der Gelenkknorpel, 
welche fast den wiehtigsten Fund jener Periode darstellt, macht 
noch den Eindruck einer mehr abstracten, als einer empirisch 
wirklich gesicherten Darstellung, well sie in dem morphologischen, 
dem eigentlich anatomischen Theile Lticken llisst. Kcin Autor vor 
mir hat die pathologisdl;~en Neubildungen als eine grosse~ zusam- 
mengehiJrige, der embryonalen Neubildung parallele Reihe studirt; 
der eine hielt sich an die Entziindung, der andere an die Ge- 
Schwiilste, der dritte an Pigment oder Knochen. Wir wissen jetzt, 
dass jeder dieser Wege ftir sich eine gewisse •othwendigkeit der 
Verirrung einschlieSst, und dass keiner mit Gliick verfolgt werden 
kann, wenn nicht zugleich eine rcgelm~issige Controle durch die 
Erfahrungen der Embryologie, der gewi~hnlichen Histologie und der 
iibrigen pathologiscl~en Entwicklungsgeschichte geiibt wird. 

J e d e r  f o r m a t i v e  Vorgang is t  als ac t i ve  L e i s t u n g  
der  G e w e b s e l e m e n t e  und als h e r v o r g e r u f e n  d u r c h  Re i -  
zung  zu be t r a c h t en .  Es ist ganz gleichgtiltig, ob wir Entztin- 
dungsproduct oder Geschwulstmasse oder irgend eine andere Ge- 
webssubstanz vor uns haben; sobald sich herausstellt, dass sie 
durch eine Vermehrung in der Zahl der Gewebselemente, also 
dureh Neubildung yon Zellen bedingt sind, so lassen sie zun~ichst 

:nut eine Betrachtung zu. Der einfache zeUige Katarrh, die ulce- 
rirende Eiterung, die blosse Ilyperplasie stehen hier auf:einer 
Linie mit Krebs, Tuberkel und Sarkom. Es folgt daraus nattirlich 
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nicht, dass man sie ihrer Aetiologie, ihrem physiologischen Werthe 
oder ihrer anatomischen Struktur nach identificirt; nut das allge- 
meine Princip der Bildung ist fiir alle identisch. Sie tragen alle 
den activen, irritativen Charakter, und bei allen erhebt sich daher 
,con Zeit zu Zeit wieder die Streitfrage, ob sie aus Entztindung 
hervorgehen oder nicht. Denn die Entztindung gilt ja bei Vielen 
als der eigentlic!m Ausdruck der Irritation, und wenn man den 
Tuberkel, den Krebs, das Kankroid aus 5rtlicher Entziindung her- 
-v0rgehen l~isst, so meint man ja damit nur, dass sie durCh iirt- 
liche Reizung hervorgerufen und dutch eine Neoplasie entwickelt 
vcerden, wie die meisten Entzi)ndungsproducte. 

Gesteht m a n  die Uebereinstimmung der pathologischcn Neu- 
bildung mit der embryonalen zu, so wird natiirlich das Ei als 
das  A n a l o g o n  de r  p a t h o l o g i s c h e n  M u t t e r z e l l e ,  die Be-  
f r n c h t u n g  als d a s A n a l o g o n  der  p a t h o l o g i s c h e n R e i z u n g  
h e t r a c h t e t  we r den  mi issen  (Handb. der spec, Pathol. i. S.278). 
Der Stand dieser Angelegenheit ist durch die Entdeckung des Ein- 
dringen s der Samenfiiden in das Ei 'nicht wesentlich ge~lndert 
worden, da ja auch jetzt kein Grund vorliegt, die Samenf~iden als 
aen directen morphologischen Ausgangspunkt ftir die Entwicklung 
hestimmter Eitheile zu betrachten. Wenn die SamenFaden sich, 
wie es scheint, innerhalb des Ei's auflSsen, so bringen sie in das 
Innere der Zelle immer nur gewisse chemische Stoffe, welche als 
s p e c i f i s c h e  Re ize  dienen, indem sie neue chemische und mor- 
phologische Anordnungen der Atome hervorrufen. Das Seminium 
morbi, welches jedes specifische Contagium darstellt, bietet uns 
dieselben Miiglichkeiten, auch wo kein Eindringen geformter Kiirper 
in die ZeUen nachzuweisen ist; nut muss man den Begriff der 
Contagion in dem weiten Sinne der Cellularpathologie nehmen, 
wie ieh ihn zuerst bei Gelegenheit eines recidivirenden gallertigen 
Enchondroms (Archiv V. S. 2&6) entwickelt habe. Die Ansteckung 
yon Gewebe zu Gewebe erfolgt nach denselben Gesetzen, wie die 
Ansteckung von Individuum zu Individuum. ,,Die inficirenden Siifte 
dringen in die Gewebselemente ein, wahrscheinticb meist in Folge 
specifischer Affinitlit der Stoffe und erregen in ihnen neue Entwiek- 
lungsvorgiinge, ganz nach Art des Samens" (Gesammelte Abh. S. 53). 
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Halten wit die Vergleichung tier pathologiscben and embryo- 
nalen Neubildung test, so ergibt sich, dass die miiglichen Formen- 
grenzen der neu entstehenden Gewebe durch die typische Anlage 
der Species ein fiir allemal bestimmt sind. Jede  Art t ier Mon- 
strosit~it  l i eg t  i n n e r h a l b  de r  p h ~ s i o l o g i s c h e n  G'renzen 
de r  Spec ies .  Absr die besondere Riehtung tier embryonalen 
Neubildung schliesst sich bald mehr dem miitterlichen, bald mehr 
dem v~iterlichen ttabitus an: die formative Erregung, wslche der 
Samsn herbeiftihrt, bringt entweder die yon der Mutter her auf 
das Ei tibertragenen Eigsnthtimlichkeiten zur Erscheinung, oder 
tier Samen wirkt so energiscb, dass die v~terlichen Eigenthiimli~h- 
keiten ganz oder doch tiberwiegend entwickelt werden. Hier miissen 
wir also annehmen, dass tier Saturn bald mehr als einfacher, bald 
mehr als specifischer Erreger dient, wobei es dahin gestellt bleibt, 
ob in dem letzteren Falle mehr Samenfliden eindringen oder ob 
die einzelnen wirkungsf~higer sind. 

Ganz derselbe Fall finder sich aueh bei den pathologischen 
~Neubildungen. Fast bei jeder Form yon sehwerer Reizung ge- 
schieht die Neubildung an dem gereizten Gewebe in einer dop- 
pelten Rishtung. Am Punkte der grtissten Reizung, also gewiihn- 
lich im Mittelpunkte der Vsranderung finder sich die am meisten 
abweichsnde, dee specifischen Reizung am meisten entspreehende, 
heteroplastische l%ubildung; am Umfange gesshieht eine mehr dem 
Ilabitus des Muttergebildes entsprechende, h?perplastisehe Entwiek- 
lung, und an diess sttisst gewShnlieh nach aussen eine einfach 
hypertrophiscbe Schwellung. So ist es nicht bloss bei der Eite- 
rung, sondern auch bei Krebs, Kankroid, Tuberkel, Sarcom. Ein 
Magenkrcbs zeigt in seirier Umgebung die l-Iyperplasie des Binde- 
gewebes, der Muskulatur; der Drtisen; ein Knochenkrebs die des 
Knochens. Aber die Reizung durchl~iuft nicht bloss eine gewisse 
Stufenfolge an einem und demselbsn Heerde, sondern auch an 
verschiedenen, neben einander gelegenen Heerden. Wenn sicb ein 
Krebs yon dem Magen auf das Bauchfell ausdehnt, so treten nicht 
bloss neue Krebsknoten am iNetz, am Darm, am Gekri~se, an der 
Bauchwand auf, sondern auch einfaehe fibriJse Knoten, ja nicht 
selten sogar sins ausgedehnfs, diffuse Bindegewebsbildung mit 
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grosser Neigung zur Retraction oder gar eine fibrinSse Absonde- 
rung. Man spricht yon einer krebsigen Peritonitis. Handelt es 
sich bier urn eme blosse Complication zuf~illiger Art? lch will die 
Betrachtung der diffusen Peritonitis bei Seite lassen, da ieh in 
Bezug auf sie keine fiir die eine oder andere Mi~glichkeit bewei- 

senden Thatsachen kenne, aber ich glaube, dass bei der knotigen, 
fibroiden Form die bestimmtesten hnhaltspunkte vortiegen. Die 
Untersuchung der ,,skirrhSsen" Knoten ergibt niimlich, dass ein 
Theil derselben nur Bindegewebe enthlilt, dass in anderen in und 
aus dem Bindegewebe die Entwicklung zelliger Elemente hetero- 
plastischer Art, zuerst in ganz kleinen, mikroskopischen Heerden 
beginnt, dass diese in anderen immer reichlicher wird, w~ihrend 
endlich manche Kuoten yon ganz charakteristisch krebsigem Ban 
vorkommen. Wie will man bier eine andere Deutung zulassen, 
ais dass dieselbe Reizuhg, nur in verschieden hohem Grade, auf 
alle diese Theile eingewirkt hat und dass nut je nach der Inten- 
sitiit des Reizes an den verschiedenen Punkten das formative Re- 

sultat ein verschiedenes war? 
Die Geschichte der septischen Reizung bietet uns im Grossen 

dieselben Erscheinungen, nur mit 'dam Unterschiede, dass im Cen~ 
trum der Einwirkuug die inficirende Substanz die vitale Verbin- 
dung iiberhanpt l~st und wiederum septische Umwandlung, 5~ekrose 
oder Gangr~in erzeugt.- Abet wie im Umfange der nekrotischen 
oder gangr~inescirenden Stellen Eiterung und Bindegewebsbildung 
stattfindet, so geschieht bei geringerer [ntensit~it der Einwirkung 
auch im Centrnm bloss Eiterung oder Bindegewebsbildung. I)ie 
Metastasen in der Lunge z. B. sind in ganz nahe an einander lier 
genden Heerden iiusserst verschieden: bald circumscripte Gangriin, 
bald eiterige Infiltration, bald fibrinSse IIepatisation, und doch 
haben sie alia diesetbe IJrsache. 

Aber man darf nicht iibersehen, dass aueh am Ei die Be- 
fruchtung Entwicklungsvorg~inge mit dem miitterlichen oder v~iter- 
lichen Itabitus nicht zh erregen im Stande ist, sobald die iiusseren 
Reizungen, welche dem Ei zukommen, eine zu grosse Gewalt er- 
reichen. Es gibt e ine  Reihe yon Fiillen, welche leider noch zu 
wenig Gegenst~tnde der genaueren Betrachtung geworden sind, wo 
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die embryonale Entwickhmg im engeren Sinne des Wortes frtih- 
zeitig unterbrochen oder sp~t@hin gehemmt wird dureh die Er -  
r e g u n g  a b n o r m e r  und  f o r m a t i v e r  Vorgi iage  an den Ei-  
hOllen,  b e s o n d e r s  dem Chor ion .  Ich habesch0nvoreinigen 
Monaten in der hiesigen geburtshiiiflichen Gesellschaft derartige F~ille 
besproehen (~ionatsschr. f. Geburtsk. IS5S. Hft. 3.) und seitdem 
wieder mehrfach Gelegenheit gehabt, sie in noch ausgedehnterem 
Maasse zu untersuchen, wo eine Hyperplasie der Chorionzotten, ein- 
real his zur Bildung einer faustgrossen Gesehwulst inmitten der sonst 
ziemlich normalen Placenta, erf olgt war, wiihrend die eigentliche 
Frucht in ihrer Ausbildung gehindert war. Manehmal, bei sehr frO- 
hem Eintritte dieser Hyperplasie, atrophirt der Fiitus bis zum fast 
vollst~indigen Verschwinden und man bekommt jene Art yon F 1 e i s e h- 
molen ,  welehe innerhalb einer colossalen, oft den ganzen Umfang 
des Chorions einnehmenden tIyperplasie des Zottengewebes nut eine 
Ii~hle mit Fliissigkeit umsehliessen. Oiese ttyperplasie begihnt 
jedesmal mit einer Wucherung und Knospenbildung des Epithelial- 
~iberzuges der Zotten, den ich fr0her genauer beschrieben habe 
(Gesammelte Abh. S. 785, 7SS) und yon dem ich schon damals 
zeigte, dass er nach Art der Pflanzen wachse und, indem er aus 
dem mtitterlichen Blute sein Erniihrungsmateriai aufnehme, auf das 
Wachsthum des hinter ibm gelegenen Grundstockes-der Zotten 
einen bestimmenden Einfluss ausfibe. 

Es wtirde mich hier zu welt ftihren, wenn ich auf das Ein- 
zelne dieser Vorgiinge eingehen wotlte. Nur das ist fiir die jetzige 
Betrachtung unumgiinglich zu erwahnen, dass diese Hyperplasie 
der Zotten auch da vor sich geht, wo die Entwickluhg yon F6talen 
GeP, issen oder Nerven gar nicht erfolgt ist und dass in jedem 
Faile d e u t l i c h e  E r s c h e i n u n g e n  der  Re izung  auch  an dem 
m i i t t e r l i c h e n  Gewebe  der  l ) e c i d u a  zu e r k e n n e n  sind.  In 
den F~illen yon Abortus ist die abgehende Decidua (Uterinschleim- 
haut) stets ungewiihnlich dick, saft-und btutreich, yon fast mar- 
kigem, sp~iterhin fibrofdem Aussehen, ~hnlich wic w i r e s  in man- 
chert Formen der pseudomenStrualen Prozesse (Gesammelte Abh. 
S, 766. Wiener medic. Wochenschrift 1856. No. i2.)  an der n0eh 
im Zusammenhange befindlichen Schleimhaut im Uterinkiirper an- 
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treffen. Die irritative Hyperplasic der Uterfilschleimhaut stebt also 
in einem gewissen Verh~iltnisse zu deraller Wahrscheinlichkeit nach 
gleichfal|s irritativen Hyperplasie des Chorions. Dies ist die eigent- 
liche Form der directen Reizung des El's, welche wir mit der 
mechanischen oder chemischen Oberfl~chenreizung anderer Gewebe 
zusammenstellen mtissen und welche das eigentlich embryologische 
Beispiel ftir alle Formen der papill~en, zottigen, warzigen, con- 
dylomati~sen und blumenkohlartigen Wucherungen darstellt. 

Auch bei der pathologischen Neubildung aus den Geweben 
des ausgebildeten Embryo oder des Erwachsenen muss man e in -  
f ache  uud s p e c i f i s c h e  R e i z u n g e n  unterscheiden, je nachdem 
die neu entstehenden Gebilde dem Habitus des Muttergewebes fol- 
gen oder nicht. Abet die Untersuchung ist hier noch nicht so 

welt fortgeschritten, dass man die Grenzen zwiscben beiden genau 
ziehen kiinnte. Sef~t die Bildung eines Krebses stets eine speci- 
fische Ursache voraus? und ist das Specifische dieser Ursache in 
der Natur des Reizes oder in der Beschaffenheit (Priidisposition) 
des Gewebes oder jc nach Umstiinden in beiden zu suchen? [ch 
bekenne, dass ich das Letztere fiir wahrschcinlich halte. Die an 
sich so bequeme hUmoralpathologische Erkliirung, dass jeder Krebs 
nut der Ausdruck einer St(irung in den Siiften, die Folge eincr 
Dyskrasie sei, wtirde nach unserer Auffassung zu der Annahme 
fiihren, dass in jedem Falle die locals Reizung des krebsig entar- 

tenden Gewebes durch die Aufnahme specifischer Stoffe aus dem 
Blute, dutch ein Seminium morbi geschehe und dass der erste 
Knoten sich ebenso verhalte, wie die folgenden (secund~iren und 
metastatischen). Dies ist abet vollst~indig willkiirlich, da wir weder 
morphologische, noch chemische Anhaltspunkte fiir die prim~ire 
Dyskrasie haben. Dagegen sind in der Geschichte der multiplen 
Krobse die Fitlle nicht selten, wo in einem weitverbreiteten Ge- 
webe z. B. in den Knochen an viclen Orten die Entwicklung der 
Geschwfilste gleichzeitig erfolgt, ohne dass andere Gewebe daran 
Antheil nehmen. Hier scheint doch wesentlicl~ die Prltdisposition 
des Gewebes zu entscheiden. Noch mehr ist dies der Fall, wo 
nach mechanischen oder chemischen Einwirkungen die locale Ent- 
wicklung der prim~iren Gesehwtilste erfolgte, ein Fall, den die 
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I-lumoralpathologen zugeben mtissen, wenngleich sie ihn zu be- 

sp~itteln pflegen. Und doch ist jede Theorie unvoUsttindig, welche 

nieht einen Grund fiil. die locale Eruption zu geben vermag; selbst 
die humoralpathologische Erkliirung ist ganz und gar unzureichend, 
wenn nicht eine Ursache ~efunden werden kann, Warum die 
Dyskrasie sich an diesem oder jenem Orte locatisirt. Warum 

/ 

kommt der sogenannte Epidermoidal- und Epithelialkrebs, das Kan- 

kroid so tiberwiegend h~iufig an Stellen vor, welche der mechani- 
schen Insultation am meisten ausgesetzt sind, an den Orificien, 
an den Umschlagsstellen der Hiiute, an den engen Theilen tier 
Kan~ile und warum sind die Lippen, die Zungenr~inder, die Kreu- 

zungsstellen des Oesophagus mit dem Bronchus, die Cardia und 
der Pylorus, der Anus, das Orificium externum uteri, die hugen- 

lider und Naseufltigel Pr~idilectionsstellen? warum beschr~inkt sich 
das Kankroid jahrelang auf die Orte seiner ersten Eruption, wenn 
es nicht ein urspriinglich ~rtliches Uebel ist? 

Es mtissen also unter dem Zusammenwirken bloss mechani- 
scher Reize mit besonderen Priidispositionen tier Theile bestimmte 
Stoffcombinationen zu Stande kommen k~innen~ welche dasselbe 
leisten, was naehher in einer specifisehen Substanz sofort gegeben 

ist und was auf andere Gewebe in ungleieh sehnellerer Zeit die 
speciiisehe Reizung zu tibertragen vermag. Wie sollte es sonst 
kommen, (lass erfahrungsgem~ss eine frtihe und griindliehe Ex- 
slirpation der gereizten Stelle das Uebel radical beseiti~t, wlihrend 
eine sptite und unvollsti~ndige Entfernung unntitz oder gar seh~id- 

lich wirkt? Aueh die Seminia morhorum mtissen in den natUr- 
lichen Geweben des Kiirpers ihre Bildungssttitten haben, wie der 
Samen in dem Epithel der Itodenkaniilehen, und die besondere 

Priidisposition des Gewebes muss die besondere Entwicklung der 
speeifisehen Seminien bedingen, wie die besondere Prtidisposition 
des Iiodenepithels die Samenbildung. Denn niemand ~wird heutigen 
Tages den Samen ,als eine blosse Absonderung aus dem Blute 
betraehten wollen. 

Weleher Art abet aueh immer die Reizung sein miige, so 
steht es doch empirisch lest, (lass t ier Gang der  t~ormativen 
Th l i t igke i t en  im C, r o s s e n  d e r s e l b e  is t ,  class i n s h e s o n d e r e  



~6 

die Anfiinge a l l e r  N e u b i l d u n g  die  g r i i s s t e  m o r p h o l o g i -  
sche  U e b e r e i n s t i m m u n g  ze igen ,  u n d  dass  ers.t yon e i n e r  
g e w i s s e n  Zei t  an die b e s o n d e r e n  Rich4ungen  der  E n t -  
w i c k l u n g  e r k e n n b a r  werden .  ~Wie der Embl-yo sich aus ur- 
spriinglich gieichen Bildungszellen aufbaut, die vietleicht schwache 
Verschiedenheiten der GrSsse und, wie es scheint,  Verschieden- 
heiten in der Zeitdauer ihrer Bildung (larbieten~ so ist  auch die 
ers[e Reibe der Ver~inderungen, aus denen uriter l~rankhaften Ver- 
hitltnissen Bindegewebe, Eiter, Tuberkel und Krebs hervorgetien, 
gleichartig, und wir kSnneu im ersten'Anfange r/icht tiberse3~en, 
was aus der jungen Bi|dung werden wird. Seitdem es nicht mehr 
zweifelhaft ist, dass for die grosse Mehrzahl der pathologischen 
NeubiLdungen das Bindegewebe oder eines seiner Aequivalente den 
Ausgangspunkt bildet, isi die Uebereinstimmung noch grSsser ge- 

worden. 
Ueberall beginnt die formative~Thiifigkeit, wie die nutritive. 

mit einer bald mehr, bald Weniger deutlichen Vergriisserung der 
Elemente, aber sie unterscheidet sich dadurch, dass s e h r  schrtel l  
e ine  T h e i l u n g  der  Ke rne ,  gewi ihn l ich  e i n g e l e i t e t  du rch  
e ine  T h e ] l u n g  dei" l~ ie rnkSrperehe~,  e i n t r i t t .  An einem 
friiheeen-Orte (Archly X-I. S. 89)  habe ich diese Vorgiinge gi~- 
nauer beschriebem Sehr bald zeigt ~ich abet eine gewisse Yer- 
sehiedenheitder Bil~dung, indem in e l n z e l n e n F a l l e n  die K e r n -  
t h e i l u n g  vo rwfeg t  hnA fort~dauert ,  wi ihrend in and.eren 
a l sba ld  eiffe Z e l l e n t h e i l u n g  naehfo~lgt, q)ie ersteren For- 
~ n  gebe n Produkte, welche mi tden  frtihe:en Bildungsvorgiingen 
im E~ (Furchung) die griiss.te Aehnlichkeit- darbieten; die anderen 
sind m ehr den sp~teren Oestaltungen dey Gewebsanlagen zu ver- 

gleiclien. 
Eir~e der~ am meistea charakteristisehen Entwickluugen tier 

e~sten A~'t habe.ieh in  der speei~len Gesehiehte der Perlgeschwulst 
(Cbolesteatoma Mill ler ' s )  dargelegt, .auf welehe ich bier verweise 
(Arehi~YIIl. S, 410. Taf. 1X). :Eine ~findere habe ich bei tier Fran- 
zo~enkrankheit (Perlsucl/t) "des Rindviehes bescJadeben (:Wiirzb, 
Verhandl. VIP'S. t43 . )  u~ld ~ icl~ ~fttge ~'fier zur Ed~iutert~ng derselben; 
ein~ hl~bfldu~g hindu: 
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Meine Bescbreibung lautete folgendermaassen: ,,Die mikrosko- 
pische Untersuchung ergibt im Anfange nichts als die Elemente 
eines wuchernden Bindegewebes, dessen Z ellen sich tbeilen und 
ve~griissern. Nach einiger Zeit erkennt man Je nach der Schnellig- 
keit der Wucherung bald nut vergriissdrte Bindegewebskiirperchen 
(b, c, d), bald runde Kernzellen (a). Letzfere haben die GrSsse yon 
Eiter- oder SchleimkfiJ, perchen, -beait~en meist nur einen: seltener zwei 
und mehr rundlich~ Kerr[e, die bei st~irkerer V6rgriJsSerung kiJrnig 
werden und KernkiJrpercben entwmkeIn;'an den Zellen un~er~chei- 
det man eine deutliche Membran und .einefi fein granuliisen In~alt. 
Nicht selten 8ehen sie die Fettmetamorphose ein und let(allen. 
Die Bindegewebskiirperehen wet:den ihrerseit s l~inger und br~ter, 
so dass sie bis 0,t5 Millim. L~lnge erreichen, wobei ihre FOl;tsiitze 
noch sehr viel liinger,werden; ihre Kerne wachsen gleichfal!s z. B. 
bis O,009 Millim., ihre Kernkiirperchen theilen sich, die Kerne folgeti 
~ , f). Zuweilen theilen sich audh: die ganzen-Zel]en naehher" 
meist jedoch' ,sc~-r die Vqrmehrung der K'erne tbrt, so da~s 
man 4 ~ 5  gr~bgse n~chtige 'Kerl~e in eineu Reihe hiri~er, einander 
z~hlt. Dazm SchweUen-die 7,'ellen auf,. werden mehr rundlic--h dfid 
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wachsen so, bis sie einen Durchmesser yon 0 ,07- -0 ,14  Millim. 
erlangen (h, i). Sie haben dann verh~ltnissm~ssig viel Aehnliehkeit mit 
den grossen, vielkernigen Zellen des jungen Knoehenmarkes. Die 

Oberfl~che dieser grossen Gebilde ist meist noch Mnzackig, wie 
mit lauter kleinen Spitzen besetzt: spi~ter gl~ittet sie sich und zu- 

weilen gelingt es, um die ganze Kugel einen hellen Saum, die 
abgehobene Hi]lie zu erkennen (1). Zuniiehst unter dieser Htille bil- 
den die mit grossen KernkSrperchen versehenen Kerne, deren Zahl 
50- -60  erreiehen kann, eine oft continuirliche Lage, zuweilen nut 

eine Zone, und an den gr(issten Kugelu unterseheidet man uin 
die Kerne eine feine Abtheilung, wie yon Zelien in einer mem- 
brani~sen &usbreitung. Unter dieser Kern- und Zetlenhtille liegt 

innen eine fein granuli~se, hetlgrau erseheinende Substanz, welche 
den grSssten Theil der Kugeln ausmaeht, und in der ich niehts 
weiter unterscheiden konnte. Zuweilen geschieht sehon frtih neben 

den Kernen eine feinkiirnige Einsprengung yon Fett und die Ele- 
mente zerfallen (k). Gewi~hnlich wird aber s piiter Alles dureh die 
Kalksalze eingehiillt." 

Sehon frtiher erwiihnte ieh (wiirzb. Verhandl. VII. S. 22S), 

dass mir ganz ~hnliehe Elemente in Lymphdrtlsen des Menschen 
vorgekommen seien. Hier sah ieh feine Sternzellen mit Kern- un~l 

Kernklirperchen, die den Elementen des intrafollicuRiren Reticulums 
entsprachen, sieh allmiilig vergriJssern (a), dann ihre Kerne sieh 
vermehren~ wlihrend zugleich der Inhalt triibej, die Forts~itze Ringer 
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und breiter wurden (b), bis endlieh ganz grosse, mit einer Unzahl 
yon Kr erf'tillte (e) oder aueh sehr trtib erseheinende (d) 

Zelten vorhanden waren, die kaum noeh eine Aehnliehkeit mit den 
kleinen Anf'angen darboten. 

Genau dieselben Formen fand ieh sp~ter int Netz des Men- 
sehen bei tuberkultiser Peritonitis und ieh konnte reich bestimmt 
iiberzeugen, dass sie hier aus metamorphosirten FettzeHen ihre 
Entstehung nahmen. Allein am auWalligsten waren sie in einer 
grossen Gesehwulst der Brust, welehe Hr. Carl T e x t o r  mir im 
Jahre 185i  iibergab und in weleher ihre Abieitung aus dem Zwi- 
schenbindegewebe der Milehg~inge zu verfolgen war. Hier fanden 

sieh, wie bei der Franzosenkrankheit, runde und l~ngliche platte 
Zellen mit Kern, Kernki~rperchen und granulirtem Inhal t .  Die 
Kernki~rperehen theilten sich (a), die Kerne schnilrten "sieh ab (b), 

hrchiv f. pathol. Anat. Bd. XlV. Hit. 1. 
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theilten sich gleichfalts (C)i ~urden griJsser (d ) ,  rUckten ausein- 
ander (e),  ihre Ker!~kiJrperchen theiiten sich wiederum ( f ) ,  die 
Kerne gleichfalls (g), gri~ssere Forts~itze traten am Rande hervor~ 
w~ihrend inncn immer zahlreichere Kerne erschienen (h), die Fort- 
satze wurden breiter, (lie Kerne riickten in sie herein ( i ) u n d  zu- 
letzt kamen ganz colossaie, driisenartig ver~iSteite Bildungen :zum 
Vorschein~ in deren Aesten deutliehe Zel|en zu erkennen waren 
und dic einen Umfang erreiehten, dass man sie fiir ganze Driisen- 
lappen hlitte ansehen: kl~nnen, zumal d a  zuletzt eine beginnende 
Theilung in Zellen bemerkbar ~urde (k). Allein die Betrachtung 
mancher, iiberaus grosset, bis 0,006 Zoll grosser Kiirper dieser 

Art zeigte' immer noeh i h r e  zetlige Natur. B,ei l~ingerer Einwir~ 
kung yon Wasser li~ste sich am Umfange yon der trilbk~rnigea 
Inhaltsmasse eine derbe Membran ab (A); nach Anwendung yon 
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Essfgs~ure . t ra td iese  noeh starker hervor (B) und man konnte 

sich so an eiazelnen (b) tiberzeugen, dass die Forts~itze zuerst 
solide Auswtiellse der Membran darstellten, in welche erst allmitlig 
In~altsmasse und endlich Kerne nacbrtickte~t, so jedocb, dass ge- 
rude an dieser Stelle die Membran am leiehtesten yon dem h~halte 
a'bgehoben wer~en konnte. Es waren also jedenfalls Zellen, so 

gut wie die zuerst dutch R o b i n  bekannt gewordenen vielkernigen 
Platten des Knoehenmarkes, die sicb s o  oft in der Epulis und 
anderen Geschw[ilsten linden, far welche (lurch Page t  in England 
der 1Name der Myeloid-Tumoren gebr~iucbtich geworden ist. 

Allein es sind nicht bloss die verschiedenen Bindesubstanzen, 

an denen eine solche excessive Ke~'nbildung zu verfolgen ist; man 
tindet dieselbe auch an einfachen Epithelialzellen, an Nerven- und 
Muskelfasern, an Capillaren u. s .w.  Von dem Venenepithel hab~ 
ich dieselbe schon frtiher abgebildet (Archly I1. S. 596. Taf. 1. 
Fig. 9.) und namentlich ihr hhufigesVorkommen in den Sinus der 
Placenta materna erw~ihnt (Archly Ill. S. 450). huf der beifolgen- 
den Taf. I. Fig. :3. babe icb sio ,~on Capillaren und Muskeln abgeo 

bildet aus der Ums'ebung einer grossen Krebsgeschwulst, welche 
sieh in den Muskeln der Kniekehle und der Wade gebildet hatte. 
Die GesehwulSt ~ selbst enthielt zahtreiche rundliche und eckige 
Zellen (A, a, a) mit einfachem 0der mehrfaehem (b), nicht selten 
fettig degenerirtem (c) Kern. Am Oberschenkel, wo keine Ge- 
svhwulstmasse mebr lag, wo abet die starke, zum Theil h~imorrha- 
gisehe Ityper~imie den Beginn einer weiteren Erkrankung anzeigte, 
fund sich an Muskeln und Capillargef~issen (B, C) die schiinste 
Reihe yon Theilungen der Kernk(irperehen und Kerne his zu einer 
Anh~iufung in grossen Gruppen. B i i t t che r  hat ktirzlich (Archly 

XAI[. S. 297) eine grSssere: Reihe iihn!icher Beobachtungen fiir die 
Muskeln zusammengestellt. 

Gegentiber diesea Bi!dungen, bd  denen die Kerntheilung das 
wiehtigste Ph~inomen darstellt und bei denen eine wirkliche Ab- 
theilung (Furehung) des Zelleninhaltes erst sehr sp~it oder gar 
nieht eintritt, steht die gewiihnlichere Reihe der eigentlichen Zel- 
tentheilung, wie wit. sie am schi~nsten bei dem Knorpelwachsthum 
ia der Richtung tier Epiphysen finden. Die Abbildnng auf Tar. I. 

4*  
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Fig. 4. gibt eine Ueb~rsicht dieses Verhaltens bei sehw~ichererVer* 
griJsserung. Verfolgt man den wachsenden Knorpel yon der Epi- 
physe her, so sieht man zumeist nach aussen, da, wo der eigent- 

licfie Diaphysenknorpel an den der Epiphyse stSsst, eine horizontal 
gelagerte Schicht einfacher, plattliingficher Zellen (a). Sehr schnetl 

gerathen diese in Theilung, die getheilten Elemente theilen sich 
yon Neuem und sehr schnell finden wir grSssere, aus 20, 30 und 
mehr Zciicn zusammengesetzte Gruppen (b),  yon denen jede ein- 
zelne durch successive Theilung aus einer einzigen urspriinglichen 
Knorpelzelle herangewaehsen ist. W~ihrend sich der Knorpel im 
Ganzen veriiingert, hinausschiebt, werden die Zellengruppen immer 
gr~Jsser, nicht mehr bloss dutch neue Theilung, sondern auch 
durch Vergriisserung der einzelnen Zellen (c); die trennende Zwi- 

schensubstanz wird in dem Maasse, als sie in die Liinge gezogen 

wird, schmaler (d), und am Ende bilden die Zellen ein fast pfianz- 
liches Gewebe, eine fi~rmliche Wabe, in der man nut noch undeut- 
lich die alten Territorialgrenzen unterscheidet (e). Ein besonderer 
Einfluss der Gel~isse auf das Maass dieses Wachsthums ist nicht 
direct erkennbar; tier einzige charakteristische Umstand, durch den 
sich ihre Anwesenheit zu erkennen gibt, der abet auch nicht ein- 
real ganz constant ist, besteht darin, dass die Zellen gegen die 
Gef~isse (v) sich in gewissen, zuweilen radiiiren Richtungen ord- 
nen (f). An einem anderen Orte habe ich dieses , , R i c h t e n "  

der Zei|en schon genauer beschrieben (Entw. d. Sch~ldelgrundes 

S. 28). 
Dies ist das e i g e n t l i c h  v e g e t a t i v e  W a c h s t h u m .  Denn 

genau so w~ichst jeder Bantu, jeder Ast, jedes Blatt. Es ist die 
regelm~ssige Form tier formativen Th~itigkeit. Abet, wird man 
fragen, ist dies eine Th~itigkeit auf Reiz? Ich will gern zugestehen, 
dass es schwer ist, die gewiihnlichen Waehsthumsreize zu defini- 
ren, obwohl ich nicht bezweifle, dass sie existiren. Abet es ist 
gewiss eine entscheidende Thatsache, dass auch die gri~beren Reize, 
mechanische, chemische, dieselbe Art desWachsthums am Knorpe] 
hervorbringen, und zwar nicht bloss an der dem Knochen zuge- 
wendeten Seite, sondern gerade sehr ausgezeichnet an der an da~, 
Gelenk anstossenden Fl~iehe. Und nieht bloss die Geienkknorpe 
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zeigen diesen Gang, sondern noch viel evidenter die im Inneren 
anderer 6ewebe eingesehlossenen Sttitzknorpel. Bei ehroniseher 
Bronchitis gibt os eine allgemeine, bei tuberkul~ser Ulceration der 
Bronchien eine partielle tiyperplasie (Wachsthum) der Bronchial- 
knorpel, bei ehronischer Pleuritis eine peripherische ttyperplasie, 
oft mit nachfolgender Ossificatibn der Rippenknorpel, und auch 
da vergriissern und theilen sich die Zellen, bis grosse, rundliche 
odor l~ingliche 6ruppen entstehen, wie am Ossificationsrande des 
I)iaph?senkn orp els. 

Nirgends sind diese Formen des  irritativen Wachsthums so 
auff'~illig und so charakteristisch, wie an der Hoi~nhaut. l~achdem 
ich dutch den Nachweis der ttornhautkiirperchen die fast verges- 
sene Entdeckung derselben dutch T o y n b e e  wieder in die Erinne- 
rung der histologischen Geschichtssehreiber zurilckgerufen hatte, 
unternahmen es zwei meiner damaligen Sehtiler, die Herren F. 
S t r u b e  und W. I l l s 'den  6egenstand welter zu verfolgen, und 
man kann wohl sagen, dass die Reizungszustlinde keines Gewebes 
gegenwiirtig besser bekannt sind, als es namentlich dutch die letzte 
Arbeit yon t i is  die der ttornhaut wurden. Schon S t r u b e  (Der nor- 
male Bau der Cornea und die pathologischen Abweichungen in 
demselben. Inaug. Abh. Wiirzburg 185t. S. 22) zeigte, dass nach 
Reizung der ttornhaut durch kaustische oder traumatische Mittel, 
mtigen sic nun auf den Rand oder das Centrum angebraeht sein, 
die Zellen sieh vergr~ssern und trtiben, die Kerne gleichfalls 
gri~sser werden und sieh theilen. His legte in seinem klassischen 
Werke (Beitr~ge zur normalen und pathologischen Histologie der 
Cornea, BaseI'lS56.) die ganze Reihe der m~igliehen Entwick- 
lungen dar, indem er zugleich die wichtigsten Erfahrungen tiber 
die Chronologi~e des Verlaufes hinzuftigte. Ich kann reich daher 
besehr~inken, auf diese Arbeiten und auf  racine eigenen Bemer, 
kungen (Archly IV. S. 2S5. Wiener Wochenschrift IS5S. No. t.4.) 
hinzuweisen, und ich will hier nut einen, besonders charakteristi-- 
schen Fall erl~iutern. 

Hr. yon  G r a e f e  hatte die CUte, m i r v o r  einiger Zeit die 
tIornhaut eines Mannes zuzustellen, der Wenige Tage nach, einer 
Gataraetextraction gestorben war. Durch den Schnitt war die IIorn- 
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haut so zerlegt, dass auf einer Seite sin sehr schmales Randsttick, 
auf der anderen ein sehr grosset Lappen gebildet war. Ersteres 
befand sich in Beziehung auf seine Erniihrungsverh~iltnisse nattir- 
lich in den giJnstigsten, letzteres in den ungtinstigsten Verhtilt- 
nissen, denn die Gef~isse der Horahaut iiberschreiten bekannttich 
nur um ein Kleines den Rand, so class, wenn man sich die Er- 
n~ihrungsflilssigke!ten ,con dem Rande her allmlilig zu dem Cen- 
trum vordringend denkt, der grosse Lappen yon seinen nattir- 
lichen Erniihrungsquellen fast ganz abgeschnitten uod auf die sp~ir-, 
liche Transmission yon S~iften tiber das Centrum hinaus ange- 

wiesen war. Es ist dies nahezu derseibe Fall, wie bei dem intra- 
capsuliiren Bruch des Schenkelkopfes die Ern~hrung dessethen auf 
die ktimmerliche Circulation dutch das Ligamentum teres be- 
schriinkt wird. Trotzdem fanden sich die activen Reizungsvorgiinge 

zu beiden Seiten der Schnittr~toder, nicht bloss da, wo die Gef~isse 
liegen, aber stiirker an dem Marginalstiick. 

Diese Vorg~inge waren zweierlei Art. Verfolgte man das Horn,. 
hautgewebe yon dem Skleroficalrande (Tar. 1. Fig. 5, 6) her ,  so 

sah man gegen den Extractionsschnitt hin die Hornhautkiirperchen 
grSsser ~und grSsser werden. Allein nach hinteu (innen) hin ge- 
sehah diese VergrSsserung friiher und allmliliger, nach vorn (aussen) 
erfolgte sie fast ganz acut, so class hier eine scharfe Trtlbungs- 
linie schon im Groben die Grenze der Reizung bezeichnete. An 

L 

ersterer Seite (n, n) war die nutritive Reizung iiberwiegend, an 
tetzterer (if) die formative, so jedoch dass an einem gewissen 
Punkte (f, f) beide unmerklich m einander iibergingen. Bei stitr- 
kerer VergriJsseruug sah man die einzelnen Hornhautkiirperchen 
(Fig. 6. A.), die je nach tier Richtung des Durchschnittes bald mehr 
~pindelfiirmig (a),  bald eckig ( b ) o d e r  sternfiirmig (c) aussehen, 
in der Zone der tiberwiegend nutritiven Reizung sieh zu ganz co- 
lossalen Massen (Fig, 6. B.) yon immer noeh zackiger (a) t)der 
spindelf~irmiger (h) Gestalt ausweiten, wlihrend zagleieh ihr Intmlt 
dutch die Aufnahme dichtkiJrniger Substanz gan, triib u~d d~nk~ 
murdr Hier wtirde wahrseheinlich in kurzer Zeit degenerativer 
Zerfall, Kerato~nalaeie eingetreten suia. in der Zone d ~  i i b e r ~ -  
gend formativen Reizufig dagegen laegann nach miissi~er Vergri~ue, 
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rung der Zellen (C, a) die Theilung (b, c), u n d  entweder entstanden 

lange Reihen rundlicher, einkerniger Zellen (d) oder man sah auch 

die Kei;ne sich theilen und die Elemente den puriformen Charakter 
annehmen (e). Itier bercitete sich also eine Eiterung und Rege- 
neration vor. An dem grossen Lappen der Hornhaut fehlte die 

letztere Ver~inderung fast ganz; hier fand sich tiberwiegend die 

nutritive Schwellung, diese abet in einem so hohen Grade, dass 

man gewiss an eine acute Exsudation in die Hornhaut erinnert 

werden mtisste. Allein gerade hier fehlte jede Beziehung zu den 

das Exsudat liefernden Gefassen, denn es waren hauptsiichlich die 

Theile ver~indert, welche in der grSsstmSgtichen Entfernung yon 

den Gef~issen liegen. 
Ich kiinnte leicht eiue grlissere Zahl analoger Beispiele an- 

fiigen, indess will ich lieber auf einen anderen Punkt iibergehen, 

den ich gleichfalls schon frtiher (Gesammelte Abh. S. 4 9 6 - - 5 1 3 )  

bertihrt habe, n~imlich die inhere Hunt des Hcrzens und der grossen 

Gefitsse. lndem ich die Identitlil des sogenannten atheromatiisen 

Prozesses der Arterien mit der Endocarditis darthat, leitete i~ch 

beide yon h:fperplastischer, activer Vergrbsserung der im Wesent- 

lichen gef'~isslosen inneren Wand her und suchte zu zeigen, dass 

sie zu einem grossen Theile dutch eine mechanische Reizung der 

wuchernden Gewebe hervorgerufen werden. Am allermeisten cha- 

rakteristisch gestaltet sich dieses Verhiiltniss an dan Sehnenfaden 

der Mitralis, die man sehr gut ohne alle weitere Pr~iparation unter- 

suchen kann. Ich schilderte damals (S. 513) ihr Verhalten fol- 
gendermaassen: ,,An den kleineren Fiiden erkennt man sebr deut- 

lich, dass sie, abgesehen von dem Epithcl, aus drei verschiedenen 

Schichten bestehen, ganz ~ihnlich wie das Endocardium. Zu iiusserst 
sieht man eine, namentlich nach Hinzufiigung yon Essigs~iure ganz 

homogene, sehr schmale Lage, in der man mit Mtihe kleine, der 
Oberfl~iche parallele and dem Verlaufe des Fadens entsprechende, 
~al~gliehe, kernhaltige Elemente entdeckt. Unmittelbar darunter fin- 
det sich dieselbe diehte Lage feiner elastischer Elemente, welche 

au~ch das Endoeardium charakterisirt; diese bildet ein ganz dichtes, 
fast ganz aus parallelen, l~in:~sverlaufenden Fasern zusammenge- 

~tZ~S Stratum yon grosser DUnnheit, in dem in gri~sseren Ab, 
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st~inden quere, umspinnende Fasern vorkommen, so dass dadurch 
zuweilen ein dichteres Filzwerk entsteht. Darunter liegt dann der 
eigentliche Grundstock des Fadens, weleher die Hauptmasse des- 
selben bildet; dieser besteht aus einem tifters leicht schleimhal- 
tigen Bindegewebe, das sehr schiine, mit langen Kernen versehene 
feine Spindelzellen in regelmlissigen Abst~tnden und der Richtung 
des Fadens entsprechend, in L~ingsreihen angeordnet enth~ilt. Es 

wiederholt sich daher hier dasselbe Verh~iltniss, welches wir auch 
an der Cutis treffen und welches ich des Genaueren yon den Lei- 
sten des Nagelbettes geschildert habe (Wiirzb. Verb. V. S. 83). 
Gefasse, wie sie L u s c h k a  angibt, babe ich hie im lnnern der 
Sehnenf~iden der Mitralis wahrgenommen. Unter pathologischen 
Verh~iltnissen sieht man nun stets die iiussere, schmale Schicht 
sich verdieken und zu rundlichen oder l~ingliehen Wtilsten an- 
sehwellen, welehe sich oft im Laufe desselben Fadens vielfaeh 
wiederholen und nicht bloss tiber, sondern auch neben einander 
sitzen. Dicse ttervorwi~lbungen hi~ngen gew~hnlich aueh mit dem 

Grundstocke des Fadens deutlicher zusammen, indem die elasti- 
schen Fibrillen an der Basis derselhen etwas auseinanderweichen. 
Die A nsehwellung selhst besteht anfangs aus einer homogenen, 
durchseheinenden,, ziemlich klaren Grundmasse, in welche so zahl- 
reiche Zellen eingesenkt sind, d a s s e s  auf den ersten Brick sehei- 
hen kann, als handle es sich um eine wuehernde Anhiiufung yon 
Epithel. Allein bei genauerer Betraehtung sieht man tiber das 
Ganze noch die Grenzschicht des Intercellulargewebes hinweggehen 
und aueh zwischen den einzelnen, yon der Flliche rundliehen, von 
der Seite linsenF6rmigen~ grosskernigen Zellen erkennt man leieht 
die Existenz einer Zwischensubstanz. Diese Auftreibungen sind es 
auch, welche sp~iter gewi~hnlich zuerst halbknorpelige, fettige oder 
knticherne Metamorphosen eingehen. 

Der beigefiigte Holzschnitt A zeigt solche Vegetationen der 
Chordae tendineae yon einem tSj~ihrigen, an Typhus gestorhenen 
Itidividuum bei einer Vergriisserung yon 150 in ihren ersten An- 
Fangen. An der einen Seite sieht man einen forflaufenden, hie 
und da (bei b, b, b~  in warzigen Erhebungen hervortretenden Saum, 
gleichsam einen Ueberzng des Sehnenfadens; bei c, e bildet diese 



Masse sogarVerwachsungen 
zwischen den Aesten des: 
Fadens, und man kOnnte 
sehr leicht auf die Vermu- 
thung kommen, es handle 
sich hier um eine Auflage- 
rung yon Exsudat oder 
Thrombusmasse. Allein die 
feinere Untersuchung e r -  
gibt yon Anfang an eine 
organisirte, granulirende 
Masse, weIche als feine 
Knospe aus dem Grund- 
gewebe des Sehnenfadens 
hervorbricht, wie eine Pflan- 
zenknospe. Eine Vergr0sse- 
rung yon 300 10st die 
ganze ,Excrescenz" in ein 
weiches , schleimiges, mit 
zelligen Elementen dicht 
durchsprengtes Gewebe auf 
(ttolzschnittB). AmRande 
der Mitratis selbst, noch 
schOner an dem der Aor- 
tenklappen kann man diese 
Excrescenzen sich zu lan- 
gen, zottigen und dendriti- 
sehen Anh~ingen ausbilden 
sehen, wie sie Rok i -  
t a n s k y  ur~d Lambl  
gleiehfalls besehrieben 
haben. Aber gerade 
an den Sehnenf'~tden 
hat tier Vorgang etwas 
doppelt Charakteristi- 
sehes, weil er weir 
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yon allen Gef~issen und Ner~en theils warzige :Granulationen, theils 

wirkliche Versehmelzungen (Adh~isionen, Synechien) liefert. 
Die gsnauere Kenntniss dieser activen Vorglinge an gef fissr 

losen Gewebsn ist deshalb so wichtig, well  sis  in al ien we-  

s e n t l i c h e n  Punk~en t i b e r e i n s t i m m e n  mit d e n j e n i g e n  Re-  

s u l t a t e n  f o r m a t i v e r  Th l i t igke i t ,  welche  an den gef~iss- 

und n e r v e n h a l t i g e n T h e i l e n  als die be s t en  Be i sp ie le  der 

R e i z u n g  b e t r a c h t e t  zu w e r d s n  p f l egen ,  i n s b e s o n d e r e  

mit  E i t s r u n g  und Granu la t ion .  Denn keines yon diesen hat 

direct etwas mit Exsudal zu thun; beide gehen dutch Wucherung 

unmittelbar aus gewissen mtitterlichen Geweben hervor. Ats ich 

den Eiter auf Schleimhiiuten zum ersten Male zum" Gegsnstaade 

meiner Betrachtungen machte (Archly I. S. 250), stand ieh noc:h 

unter tier Hsrrschaft der Blastemtheorie, indess kam ich doch zu 

dem Resultate, dass man in allen Fiillen Yon Katarrh eine rapide 

Bildung yon Zellen auf der Schleimhautflliche finale, die man, wenn 

man will, alle als Epithelialzsllen verschiedenen Alters betrachten 

kiJnne: die Sehleimki~rpsrchen als ziemlich entwickelts, die Eiter- 

kiirpercher~ ais g~nz junge. Hisr ist nut die Formulirung fatsch. 

Auf jeder  Oh erflliche mit Epidermis oder Plattenepithel ist es die 

Wucheru,ngdes Epithels selbst, welehe den Eiter liefert, wie man 

sieh am schi~nsten bei der Pustelbildung an der iinsseren ttaut 
iiberzeugen kann, wo die oberen Schichten des Rete Malpighii das 

pyogsne Organ darstellen. An Schleimhiiuten mit Flimmerepithel 

scheint tier Eiter stets aus den Drtisen oder aus wirklieher Ulce- 

ration zu stammen. 
Meine erstsn Beobachtungen tiber den ulcerativen Eiter theilte 

ich schon in diesem Archly Bd. IV. S. 3J2 mit. Nachdem ieh d~ir 

im Umfange yon Entziindungsheerden z. B. der }taut ~orkommeade 
Fsttmetamorphose tier Bi~degewebski~rperchen und die Vermehrung 
ihrer Kerne e rwiihnt hatte, fuhr ich fort: ,,Ira Allgemeinen scheint 

r R ege! zu sein, dass in dem'Maasse, als die en:dogene Wuche* 
rtt~g ~niQ~m~, die Fettmetamorphose zurtickttitt. Vislleicht kann 
m~tn e~_SO S~heiflen, da~s die Fettme~amorphose mehr den ~hro. 
nise}~en, die endogene Wueherung mehr den massig aeaten For- 
men angeh~rt. Im letzteren Falle erreicht die Anhtiufung neur 
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Eiementean der Stelle der frtiheren elastiscben Fasern nicht setten 

eine solche Ausdehnung, dass die betreffenden Stellen mit dem 
blossen Auge unterschieden werden ki~nnen. Man sieht dann in 
der gewiJhnlich Stark ger~i~heten Fl~iche kleine grane oder  weiss- 
lichc Punkte: die ganze Fl~iche hat ein unregelm~ssig fleckig~ 
Aussehen, und man kann das gewiJhnliche Bild einer tubercul[isen 
Entziindung vor sich zu haben glauben. Es bitden sich bier also 

iihnliche Iteerde endogen wuchernder Elemcnte, wie bei den Knoro 
peldegenerationen, und in ~ihnlicher Weise brechen diese Heerde 
an der Oberflliche auf, ergiessen ihren Inhalt nach aussen und be- 
dingen so eine sehr eigenthtimliche Form der UlceratiOn, wie sie an 
der iiusseren I-Iaut und den S,/novialhiiuten nicht so selten zu sehen ist. 

Manches, was man als Eiter in dem Sinne eines rcinen Exsudates zu 
diagnosticiren pflegt, stammt yon der Entleerung dieser Heerde, und 
nicht alle ,,Absonderung" auf tier GeschwUrsfl~iche stammt'aUs den 

Gef'~iSsen; manche ist ,~'irklieh auf das Gewebe zurtiekzufiihren?' D as- 
selbe fand R h ei n er (Archiv V. S. 561) bei Ulceration des Kehlkopfes. 

Sp~iter tiberzeugte ich reich, (lass die Eiterbitd~ng im inneren 
tier, Organe tiberhaupt auf eine Wueherung aus dem Bindegewebe 
zu  beziehen sei (Archly VIII. S. 4d5).~ Man hat sich dies so zu 
denken, class dutch progressive Theilung der Bindegewebski/rper- 
ehen eine immer griissere Zahl anfangs einkerniger, spliter mehr- 
kerniger runder Zellen gebildet wird, wetche reihen- oder heerd- 
weise, anfangs noch durch restore Zwischensubstanz getreont 
liegen. Sp~iter wird die Zwischensubstanz weieher, feuchter, sa l t ,  
reicher, mehr schleimig und dann stellt sich das G r a n n l a t i e n s . -  
g e w e b e  dar, eine eigenthfimliche Bildung, devon p h y s i o l o g i -  

s e h e s  P a r e n c h y m  das  M a r k g e w e b e  des  K n 0 c h e n s  i~t. 
Dieses letztere .en~steht aus Knorpel, Knoehen und Beinhaut in 
derselben Weise progressiver Proliferation (Archly V. S. 427, dd:~, 
XI1L S. 834) ,  wie alas 6ranul:ationsgewebe, mit dvm es in ~tler 
feinen Zusammense~zung ganz und gar iiberein~timmt, so da~s tlie 
K~.aehengran~ation yon der blo~sen Mar~krau.mbildung eli kaam 
aladers zu unterscheiden ist, als dureh, ihre Ab'weiehung ~oa ~dem 
t~pischen Gesetz (t/eterotopie und Ileterometrie), Enstehen a~a 
tier Obevfl~iehe fief Knoehenrinde Markr~iame, welehe sieh mit Mark 
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filllen, das iiber die Grenzen des Knoehens hervortritt, so sind es 
Granulationen, and mit Reeht hat W. Busch  (Chirurgische Beob- 
achtungen. Berlin ~854. S. 259) hervorgehoben, class solche Gra: 
nulationen an Oberflitchen des Knochens entstehen kiinnen, die 
ganz und gar yon Periost entbliisst sind. John  H u n t e r  (Treatise 
on the blood, inflammation etc. London :[8t2. Vol. il. p. 345) hat 
schon dies,elbe Beobachtung gemacht und zwar so exact, dass er 
am ersten Tage nach der Abschabung der Bcinhaut eine bl~iulich- 
weisse Schicht auf dem K.nochen beschreibt, die schon am zweiten 
Tage Geffissc enthielt und ,,wie gesunde Granulation aussah'.  
B u s c h  spricbt, wie H u n t e r ,  yon einem Exsudat, mit dem d~r 

Prozess beginncn soil. Dies ist nicht richtig; der Prozess beginnt 
vielmehr mit der Umwandlung des Gewebes, die zuerst eine Art 
yon Einschmelzung und dana sofort eine Proliferation darstellt. 

Das Granulationsge~vebe enth~ilL wie ich es yon dem norma- 
lea Knochenmark vor langer Zeit angegeben babe (Archly I. S. ~22)~ 
sehr h~iufig mehrkernige, runde Zellen yon der Natur der Eiter- 

kiirpe~'chen.: Diese werden yon einer weichen, schleimigen Grand- 
substanz, in weleher auch Gef~ssc liegen, zusammengehaiten. Soil 
aus dem Granulationsgewebe Eiter hervorgehen, so ist nichts n~thig, 
als dass die Grundsubstanz noch weicher wird und zerfliesst, l)er 
Eiter ist dana sofort fertig, und wenn die Gel~fisse der Granula- 
tionen dazu noch ein serlises Transsudat licfern, so geht die Se-  
c r e t i o n  des Eiters vor sich, wie die des Samens, als cine wirk- 
lithe Aufliisung des proliferirenden Gewebes, als eigentliche for- 
mative Thlitigkeit. 5tar muss man den Namen des Granulations- 
gewebes nicht auf die wirklich kiirnige, warzige odor papilllire 
Erhebung des Geschwtirsgrundes beschr~inken. Die Granulation 
kann ohne alle Ulceration direct aus einer Umwandlung tier ober. 
flitchlichcn GewebsSchiehten hervorgehen, wie w i r e s  beim Knochen 
sahen, wie es die trachomati~so Bindehaut des huges, die granu- 
lirende Portio vaginalis, manche n~issenden Exantheme der ~iusseren 
tlaut darthun. Abet nicht selten stellt alas Granulationsgewebe 
eine ganz diffuse Bildung dar, die sich erst nach und naeh yon 
dem tibrigen Gewebe abgrenzt. 

Diese Art der Bildung kann man nicht sehiJner sehen, als 
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wean man durck eine gesunde Haut ein Seton zieht. Es ist dies 

ein Experiment, wie ich es sehon seit einer Reike yon Jahren an 
Kaninchen wiederholt angestellt hake. Wartet man lunge genug; 
s o  bildet sieh um das Seton ein Fistelgang, ausgek!eidet mit einer 
Granulationsschicht (pyogcnen l~1embran L o b s t e i n ' s ) .  $chon hack 
2 - - 3  Tagen finder man eine diffuse, noeh nicht akgegrenzte Schieht 
von granulirendem Bindegewebe, in dem man alle Ueberg~nge yon 
den gew~hnlichen sternf'6rmigen Zellen zu runden und purulenten 

Formen auf einem einzigen Schnitte verfolgen kann. Natiirlick 
kommt e s  darauf an, gtiickliche F~ille zu treffen. Nimmt die Eite- 
rung einen mehr jauchigen Charakter an, so zerf'~llt gewiihnlich 
die zun~iekst an den Setonfaden anstossende Gewebsscbiel~t in einen 

breiigen Detritus; kommt es tikerhaupt nicht zur Eiterung, so ver- 
dicktet sich diese Schicht und bildet direct das blcibende, ein- 
kapselnde Gewebe. Am schSnsten sab ieh jedesmal die Eiterbil, 
dung in dem loekeren Bindegewebe, welches unter der oberfl~ck- 
lichen Muskeltage am Riicken des Kaninchens liegt und welches 
schon yon Natur sebr reick an ausgebildeten, sternfiirmigen Ele- 
menten ist. Auf beifolgender Tar. I. Fig. 7. b a b e  ich einen kleinen 
Scbnitt dieses 6ewebes aus tier nlicbsten NUhe eines groben Sei, 
denfadens, den ich in einer Liinge yon 3 Zoll unter der Haut 

fortgescboben und der fast 4 Tage  daseIbst gelegen butte, abge- 
bildet. Man sieht bier sehr schnell die Elemente des Gewebes (a) 
sich vergriJssern und ihre Kerne sick theiten (b); bald folgt die 
Theilung der Zellen selbst, wobei Anfangs die jungen Zellengruppen 
noch die netzf'6rmige Anordnung tier alten Mutterzellen kewabren 
und die Zwisehensubstanz sich erhiilt (c). Wiihrend dieser Theilung 
werden die Elemente fund und klein, dann  abet wacbsen sic wieder, 
die Zwisehensubstanz wird sp~irlicker, die sternf'6rmige Lage schwin- 
det, die Kerne theilen sich und die EiterkSrperehen sind fertig (d). 

So geht der Granulationsvorgang iiberall vor  sieb. Jedes Ge. 
sekwtlr, jeder Abscess', jede Eitcrinfiltration bildet sick auf dieselbe 
Weise. Ueberall ist es das Gewebe, welches die jungen Elemente 
aus sich hervorbringt, so dass dieselbe als wirkliehe Brut (proles) 
tier alten Zellen erscheinen und der Ausdruek tier P r o l i f e r a t i o n  
seine voile Bedeutnng finder. Diese Brut setzt sieh nattirlich an 
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die Stelle des alien 6ewebes, substituirt sich demselben, abet  
aicbt, wie man friiher annahm, in der Weise, dass des alte re- 
sorbirt und das ~eue in die Liieke abgesetzt wird, Sottdern di- 
rect darch eine G e w e b s - M e t a m o r p h o s e .  Dies ist der Grund, 
warum diese Art 4er Proliferation so leicht den degenerativen Cha- 
rakter anr~immt; jedesmal, wo die  Brut eine sehr rapide Entwick- 
lung gewinnt, besteht die Miiglichkeit einer heteroplastischen Bildung. 

tn das Gebiet der tteteroplasie f~illt abet nicht bloss die Ei- 
terung, sonderu die ganze Reihe dcr nicht hyperplastischen Ge- 
sehwtilste (Handb. der spec., Path. I. S. 335). Das Keimgewebe 
(Matrix) l'tir fast alle diese Bildungen ist des Bindegewebe oder 
eines seiner Aequivalente. Die Probferation beginnt tiberall mit 
demselben Granulationsstadimn, inaerhalb <lessen man wiedey eine 
erste Zeit der Kerntheilung ( N u c l e a t i o ) u n d  eine zweite der, 
Zelleatheilung (Cel lu la t io)unterscheiden  kann. Dann erst foligt 
die Differenzirung der verschiedenen Gewehe zu specifisehen Ge- 
staltungen~ we!ehe zugleich der praktischen Erkenntniss bestimmte 
diagnostisehe Anhaltspunkte gew~ihrt. Denn in dem urspriinglieheit 
Zustande der Granulation (ira histologischen Sinne), welche erst 
die Biidungszelleu erzeugt, sind sich Eiter und Tuberkel, Krebs 
and Sarkom ganz gleich. 

Auch ftir die letzteren Biidungen babe ich schon vor langer 
Zeit ihre Ableitung aus dem Bindegewehe gefunden. In meiner 
hrbeit fiber eine cystoide Enehondromform mit reeidividirendem 
Charakter erkliirte ieh schon, dass Erfahrungen, wie die darin 
nied~rgelegten, ,,auch fiir eine grosse Reihe anderer Neubildu~gen 
und Geschwulstformen, insbesondere fiir die krebsigen, sareoma- 
t~sen uad tuberkuli~sen gewonnen werden kSnnen, und class die se 
Gebilde, so heterolog sie auch erscheinen m~igen, in vielen F~il[ea 
aus wuchernden Proliferationen normaier Gebilde, insbesondere dr 
Bindegewebskiirperehen deutlich abzuleiten sind" (Archiv V. S.239). 
Ich habe leider noeh keine Zeit gefunden, eine gri~ssere Darstel[ung 
dieserVerh~iltnisse durehzufiibren. Indess siad yon Anderen, z..B~ 
vg~ R h e i n e r ,  Poh l ,  His, F S r s t e r ,  C. O. Weber ,  W a g n e r ,  
F r i e d r e i c h ,  B S t t c h e r  vielfaehe Oetailnacbweise dieser Art ge~ 
liefert worden, und ieh kann wohI sasen, 8ass yon denjenigen, 
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welche sich ernsthaft mit wirklichen Un!ersuchungen dieser Gegen- 

st~inde besch~iftigen, @1 immer grSsserer Theil auf meine Seite 

tritt. Es gibt hier noch manche schwierige Punkte, z. B .  d e n  yon 
der eigentlich end0genen Entwicklung, die so vielfache Analogien 

mit den Vorg~ingen bei den ~:iedersten wirbellosen Thieren dar- 

bietet, indess wird dadurch der Satz nicht angetastet, class j e d e  

A r t d e r f o r m a t i v e n V o r g ~ i n g e a l s e i n e  a c t i v e L e i s t u n g ,  a ls  

e i n e T h ~ i t i g k e i t d e r l e b e n d e n E l e m e n t e  zu b e t r a c h t e n i s t .  

Die pathologischen Neubiidungen des Thieres verhalten sich, 

wie die der Pflanzen. Ein krankhafter Reiz vermag tiberall die forma- 

tive Th~itigkeit auszul(isen. Der stiCh eines Insektes, das AlJSchnei- 

den eines Astes, die fortgesetzte Reibung tier St~imme geniigt bei den 

Pflanzen, um an der verletzten Stelle eine Reizung zu setzen, tteren 

sofortiges Resultat das Entstehen einer aus geformten Elementen 

gebildeten und durch Proliferation derselben fortschreitenden tNeu- 

bildung ist. Ebenso bei den Thieren und beim Menschen. Spec i -  

fische Reize bringen auch specifische Neubildung oder kiJnnen sie 

wenigstens bfingen. Ueberall ist die Reizung als t ier  Grund (let 

Th~itigkeit zu erkennen. Und so kommen wit denn zum Schlusse 

darauf zurtick, womit wir begonnen habe'n, d a s s  d i e  R e i z u n g  

die  R e i z b a r k e i t  v o r a t ~ s s e t z t  u n d  (lass d ie  R e i z b a r k e i t  in 

i h r e n  d r e i  H a u ' p t r i c h t u n g e n ,  d e r  f u n c t i o n e l l e n ,  n u t r i t i -  

yen u n d  f o r m a t i v e n ,  aIs  e i n e  a t l g e m e i n e  E i g e n s c h a f t  

u n d  a l s  e in  K r i t e r i u m  a l l e r  l e b e a d i g e t t  Weset t  u n d  j e d e s  

l e b e n d e n  T h e i l e s  zu b e t r a c h t e n  ist. 

E r k l ~ i r u n g  d e r  T a f e l  t. 

Fig. 1. Demarcationsrand eines nekrotischen Knochenstfickes bei Paedarthrocace: Bif- 
dung yon cellularen LiJcken durch Einschmelzen des" t(nochenterritorien (S. 34~. 

Fig, 2, O~sification in rachi~ischen I~noehen: Bildung, Verkalkung und Verschmel- 
zung tier OsteoidzeHen (S. 3~), 

Fig. 3. Kernwucheruug (Nucleatio) in Capiliaren und bluskeln in der Nahe esner 
Krebsgeschwulst (S. 5|). 

Fig: 4. Not'male Zellenwucherong (Cellulatio) im wachsenden Diaphysenknorpeh 
Richtung der Zellen (S. 52). 

Fig. 5--6. Nutritive und formative Reizung der Hornhaut nach Verwundung dersel- 
ben bei Linsen-Extracfion: Triibe Schwellung trod Zellenwucherung IS. 54). 

Fig, 7. Formalive Reizung im weichen Bindege~vebe des Rfiekens beim Kaninchen 
nach Einziehung nines dicken Seidenfadens: liern- und Zellentheilung, 
Granulation und Eiterung ($. ill). 
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